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1. Wstep
1.1. Nazwa zamowienia nadana przez zamawiajgcego

Zamawiajacy:
Przedsiebiorstwo Wodociaggdéw i Kanalizacji w Piasecznie Sp. z o. 0.,
ul. Zeromskiego 39, 05-500 Piaseczno.
Obiekt:
SIEC KANALIZACYJI SANITARNEJ] WRAZ Z ODGALEZIENIAMI
DO GRANICY DZIALEK W MIEJSCOWOSCIACH ZEOTOKEOS, RUNOW, WOLKA
PRACKA (REJON UL. ZAWADZKIE]) 1 HENRYKOW UROCZE (REJON
UL. SLOWICZE)).

Nazwa:
Kanalizacja sanitarna.

1.2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z budowg sieci kanalizacji sanitarnej, ttoczni $ciekow PG7
wraz z towarzyszacg infrastrukturg oraz wodociggu na terenie miejscowos$ci Runow i
Gloskéw, gmina piaseczno

1.3. Nazwy i Kody: grup robdt i kategorii robot

Grupa robot:

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czgéci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowe;j

Klasa robot:

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggdw, linii komunikacyjnych
1 elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk, wyrd6wnywanie terenu)

Kategoria:  45232440-8 (roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw
do odprowadzania $ciekow).

1.4. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem kanalizacji sanitarnej w Runowie i obejmuja:

e t3cznie kanaty grawitacyjne PVC-U @400 - 544 m
e t3cznie kanaty grawitacyjne PVC-U @315 - 110m
e t3cznie kanaty grawitacyjne PVC-U (200 - 184 m
e kanat ci$nieniowy PE 100 PN10 SDR 17 (225 (odprowadzajacy $cieki z
przepompowni PG7 do studni rozpreznej SR) -kanat pracujacy - 1708 m
e kanat cisnieniowy PE 100 PN10 SDR 17 (225 (odprowadzajacy $cieki z
przepompowni PG7 do studni rozpreznej SR7) -kanat zapasowy - 1708 m
e kanat ci$nieniowy PE 100 RC/PE 100 RC @225 — kanat pracujacy - 253m
e kanat ci$nieniowy PE 100 RC/PE 100 RC @225 — kanat zapasowy - 253m
e t3cznie rury ochronne RS @ 600 - 36m
e t3cznie rury ochronne RS @ 400 - 20m
e studnie betonowe @ 1200 z wtazem zeliwnym DN 600, kl. D-400 - 21 szt



e studnie z tworzywa sztucznego @425 - 1szt.

e studnia czyszczakowa @ 1500 z wtazem zeliwnym DN 600, kl. D-400 - 7 szt.
e ilo$¢ studni z zaworem napowietrzajgco-odpowietrzajgcym na kanatach

ci$nieniowych @ 1500 - 5zt
e studnie potgczeniowe @1500 z zasuwami nozowymi do rur PE PN 16

DN 200 - 1szt.
e studnie potgczeniowe @1500 z trdjnikiem kotnierzowym Combi

do rur PE PN 16 DN 200 - 2szt.
e llo$¢ studni @ 1200 rozpreznych na kanatach ci$nieniowych - 1szt.
e komora pomiarowa na kanale ttocznym 4,0x3,0m - 1szt.

e ttocznia sciekdw ze zbiornikiem DN3000 oraz komorg ssawng DN3000

z kompletem sterujgcym i automatyka - 1szt.
e wodocigg PE100 SDR17 PN10 @110x6,6 - 100 m
e hydrant naziemny - 1szt.

1.5.0kreslenia podstawowe

1.5.1. Pojecia ogolne

Inzynier - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do nadzoru nad
realizacja Robot i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji
umowy;

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona
do kierowania Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach
realizacji umowy;

Rejestr obmiarow - akceptowany przez inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami,
shuizacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot
w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zalacznikow. Wpisy
w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera;

Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jakos$ci materialow oraz Robot;

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne
z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane
przez Inzyniera;

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy;

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;j;

Slepy kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania;

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego
przydatnos¢ do stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong
do tego jednostke;

Certyfikacja zgodnosci - dzialanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy
iodbiorcy) wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania,
iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuga sa zgodne z okreslona
norma lub z wlasciwymi;



Deklaracja zgodnosci - o$wiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wylaczng
odpowiedzialno$¢, ze wyrdb, proces lub ustuga sa zgodne z normg lub
aprobatg techniczna;

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi
zmianami i uzupetieniami w trakcie realizacji rob6t (budowy);

Drziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi
stronami, shuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania
zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robdt,
przekazywania polecen iinnej korespondencji technicznej pomiedzy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i Projektantem;

Ksiega Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg¢ obmiaru wykonywanych Robot
w formie wyliczen, szkicoOw i1 ewentualnych dodatkowych zatagcznikow. Wpisy
w Ksiedze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru;

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot;

Parametry geotechniczne - wielkoS$ci okres$lajace cechy gruntow budowlanych;

Podtoze gruntowe - strefa, w ktérej wlasciwosci gruntéw maja wplyw
na projektowanie, wykonywanie i eksploatacje¢ budowli;

Podloze jednorodne - podloze stanowiace jedng warstwe geotechniczng do glebokosci
rownej co najmniej 2B (B - szeroko$¢ najwickszego fundamentu budowli)
ponizej poziomu posadowienia;

Podtoze warstwowe - podloze, w ktérym do glgbokosci rownej 2B ponizej poziomu
posadowienia wystepuje wigcej niz jedna warstwa geotechniczna;

Polecenie inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez
inspektora nadzoru w formie pisemne;j, dotyczace sposobu realizacji Robot lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem Budowy;

Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robdt;

Wartosci charakterystyczne - $rednie wartosci ustalone na podstawie badan lub
podane w normach. Symbole charakterystycznych obcigzen uzupehia sig
indeksem n umieszczonym u dotu, a symbole charakterystycznych wartosci
parametrow geotechnicznych - indeksem (n) u gory;

Warunki techniczne przylqczenia - zespdt wymagan technicznych, ktére musza by¢
spetnione, aby wnioskowane przez odbiorce ilosci S$ciekow zostaly
odprowadzone;

Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wod lub Sciekow z przewodu kanalizacyjnego
do gruntu;

Infiltracja - przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego;

Glebokos¢ przykrycia - jest to grubo$¢ warstwy ziemi od powierzchni terenu do gorne;j
powierzchni rury;

1.5.2. Kanaly i przepusty
Kanal - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia

sciekow

Kanalizacja  sanitarna - sie¢  kanalizacyjna  zewngtrzna  przeznaczona
do odprowadzania $ciekow bytowo-gospodarczych;

Kanat sanitarny - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekéw bytowo-
gospodarczych;



Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekOw z co najmniej dwdch
kanatow bocznych;

Kolektor glowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekoOw z kanaléw oraz kanatow
zbiorczych 1 odprowadzenia ich do odbiornika;

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych Iub
urzadzen technicznych przez korpus drogowy;

1.5.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym
przeznaczony do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow;

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie na zatamaniach spadku kanatlu oraz na odcinkach prostych;

Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do Iaczenia,
co najmniej dwoch kanatéw doplywowych w jeden kanat odplywowy;

Studzienka czyszczakowa — studnie z zamontowang armaturg umozliwiajaca
oprdznianie 1 plukanie kanatow;

Przepompownia sciekow — obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe,
instalacje 1 pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do
przepompowywania §ciekOw z poziomu nizszego na wyzszy;

1.5.4. Elementy studzienek

Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;j;

Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy
rz¢dng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub
komory, a rzgdna spocznika;

Wiaz kanatowy - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek kanalizacyjnych, skfadajacy si¢ z korpusu i pokrywy;

Phita przykrycia studzienki lub komory - pokrywa odcigzajaca, stanowigca
monolityczny odlew z betonu samozageszczalnego;

Podstawa studni - dennica z kineta monolityczng w technologii PERFECT, dennica
z kinetg wykonana jest z betonu samozageszczalnego, siarczanoodpornego
HSR, w jednym cyklu produkcyjnym, parametry betonu sg jednakowe w
catym elemencie, rowniez w kinecie;

1.6.Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych robot tymczasowych
1.6.1. Rozbiorka nawierzchni
Przedmiotowy ciag pieszo-jezdny posiada nawierzchniag gruntowa. Nowa
nawierzchnia ujeta jest w projekcie branzy drogowe;.

1.6.2. Obnizenie poziomu wéd gruntowych

Przed przystapieniem do prac ziemnych nalezy wcze$niej obnizy¢ poziom wod
gruntowych w obrgbie wykopdéw przy pomocy iglofiltrow. W gruntach spoistych
w celu odwodnienia dna wykopu moze zachodzi¢ potrzeba wykonania podsypki
filtracyjnej ze zwiru lub grysu grubosci 10-14 cm z uloZzeniem drenazu Dn 50 do 100
na geowlokninie oraz studzienek zbiorczych w dnie wykopu wykonanych z rur
betonowych Dn 500, w odleglosci do 50m. Warstwa drenujaca powinna prowadzi¢
wylacznie wodg¢ i1 nie powinny si¢ do niej dosta¢ ziarna gruntu. Wodg ze studzienek
nalezy odpompowac i odprowadzi¢ poza obreb robot.



1.6.3. Zmiana organizacji ruchu

Na czas trwania budowy kanalizacji deszczowej nalezy dokona¢ zmian
organizacji ruchu, zgodnie z projektem organizacji ruchu, ktory powinien by¢
uzgodniony z wlasciwymi jednostkami administracyjnymi.

1.7.Informacje o terenie budowy

Planowane zamierzenie inwestycyjne w przewazajacej wigkszosci bedzie realizowane
w pasie drogowym.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
1 administracyjnymi. Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowe;.

Projektowane kanaty deszczowe krzyzuja si¢ z trasami istniejacego uzbrojenia
podziemnego:

» Przewody wodociggowe,
» Przewody gazowe
» Kable energetyczne,
» Kable telefoniczne.
1.8. Organizacja robdt, przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
1 administracyjnymi. Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowe;j
i dwa komplety SST.

Zamawiajacy okresli zasady wejscia pracownikdw i1 wjazdu pojazdow i sprzetow
Wykonawcy na teren budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdot i za wszelkie materiaty
i urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do wydania
potwierdzenia zakonczenia przez Zamawiajacego).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byly
w zadowalajagcym stanie przez caly czas do momentu odbioru ostatecznego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Zamawiajacego powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.9. Zabezpieczenie interesow osob trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych przepisow oraz
powinien zapewni¢ ochron¢ wiasnos$ci publicznej i prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi,
za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich
wladz, bedacych wlascicielami tych wurzadzen, potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
iurzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca jest zobowigzany umiesci¢ w swoim
harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju Roboét, ktéore maja byc
wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie
Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi InZzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal,
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.



1.10. Wymagania dotyczace ochrony Srodowiska

Z danych zawartych w projekcie mozna stwierdzi¢, ze ucigzliwosci dla srodowiska
moga wystapi¢ tylko w trakcie realizacji inwestycji.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢
do przepiséw i1 norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu
budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wilasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, halasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na $rodki ostroznosci

1 zabezpieczenia przed:
» zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekdOw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
» zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
» mozliwoscig powstania pozaru.

Materialy, ktoére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda
dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywolujacych szkodliwe
promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot beda mialy $wiadectwa
dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak
szkodliwego oddzialywania tych materialow na srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu
Robot ich szkodliwos$¢ zanika (np. materialy pylaste), moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy, Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialow
od wlasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyl materialow
szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.11. Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegat przepisy dotyczace
bezpieczenstwa 1 higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewnl 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprz¢t i odpowiednia odziez dla ochrony ZzZycia i1 zdrowia o0sob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s uwzglednione w cenie umowne;.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie
przepisy na terenie budowy oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym, jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.



1.12. Warunki organizacji ruchu

Dla inwestycji prowadzonych na terenie paséw drogowych wykonawca jest
zobowigzany do opracowania i uzgodnienia z zarzagdem drog projektu organizacji ruchu
w rejonie budowy.

Nalezy takze przewidzie¢ koniecznos¢ przykrywania wykopoéw pomostami z bali dla
przejscia pieszych lub przejazdu. Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierka
o wysokosci 1,1 m nad terenem i w odleglosci nie mniejszej niz Im od krawedzi wykopu
— zagrozenie wpadni¢cia do wykopu. Ruch $rodkow transportowych obok wykopow
powinien odbywac si¢ poza granicg klina naturalnego odtamu gruntu.

1.13. Ogrodzenie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania
realizacji budowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdt. Wykonawca
dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
wtym ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow,
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robot. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy
nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wigczony w ceng umowna.

Utrzymania w czystosci drog publicznych i ulic przy placu budowy, w szczego6lnosci
wywozu ziemi i wykopow.

2.Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢

mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

samochodow samowyladowczych
samochodow skrzyniowych

zurawi budowlanych samochodowych,
koparek podsigbiernych i przedsigbiernych,
sprzet do przeciskow,

sprzet do przewiertoOw sterowanych,
spycharek kotowych lub gasienicowych,
sprzgtu do zaggszczania gruntu,

wciggarek mechanicznych,

beczkowozow.

Transport
3.1. Transport rur kanalowych PVC
Z uwagi na specyficzne wilasciwosci rur z PVC nalezy przy transporcie zachowaé

nastgpujace wymagania:

przew6éz rur moze by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi
o odpowiedniej dtugosci

przew6z rur i prace przeladunkowe powinny si¢ odbywa¢ przy temperach powietrza
w przedziale od + 5 ° C do + 30° C; szczegdlna ostroznos¢ przy transporcie i przetadunku
rur nalezy zachowaé przy temperaturze 0° C i nizszej z uwagi na krucho$¢ materialu rur
w tych temperaturach,

podczas prac przetadunkowych rury nie nalezy rzucac,

transport rur nie pakietowych: w samochodzie rury powinny by¢ ukladane na réwnym
podlozu na podkiladkach drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm 1 grubosci
co najmniej2,5 cm — ulozonych prostopadle do osi rury zabezpieczone przed
zarysowaniem przez polozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajace boczne
$ciany skrzyn samochodowych; zabezpieczenie przed przesuwaniem si¢ dolnej warstwy



rur mozna dokona¢ za pomoca kotkéw i klindbw drewnianych; na platformie samochodu
rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle; na rurach nie wolno przewozi¢ innych
materialow,

- rury PVC zar6wno w odcinkach prostych jak i w zwojach nie moga by¢ rzucane
I przeciggane po podlozu, lecz muszg by¢ przenoszone,

- bezpieczny i prawidlowy transport to przede wszystkim podparcie tadunku na catej
dhugosci, odpowiednie jego zabezpieczenie przed przemieszczaniem sie,

- w trakcie za i roztadunku przy uzyciu zurawi stosowac¢ liny migkkie np. nylonowe,
baweiano — konopne czy z tworzyw sztucznych ; nie wolno stosowac lin tancuchow
metalowych;

3.2. Transport rur PE
Wymagania przy transporcie rur PE:

- zaladunek, transport, roztadunek i pozostale czynnosci powinny by¢ wykonywane z
nalezyta ostroznos$cig i przy uzyciu odpowiednich urzadzen w zalezno$ci od $rednicy rur,
tak aby nie spowodowac pgknieé, dziur i innych uszkodzen,

- fadunek podczas transportu powinien by¢ zabezpieczony przed zderzeniami rur mi¢dzy
soba, nadmiernym naciskiem, przesuni¢ciem, co moze spowodowaé uszkodzenie rur lub
ich odksztalcenie,

- do celow transportowych powinno si¢ stosowaé pojazdy o ptlaskiej platformie; burty
pojazddéw powinny by¢ plaskie i bez ostrych krawedzi,

- rury pakowane luzem muszg by¢ przenoszone przy uzyciu dzwigu i migkkich zawiesi —
pasy parciane lub poliestrowe o odpowiedniej wytrzymalosci; zabronione jest
przenoszenie rur za pomoca hakow mocowanych za konce rur, tancuchow oraz innych
elementow mogacych spowodowac uszkodzenie rur; przy roztadunku przy pomocy
zawiesi nalezy unika¢ nadmiernego wyginania rur, nalezy zachowa¢ odpowiedni odstep
miedzy pasami zawiesi w zalezno$ci od dlugosci rury;

- rur nie wolno zrzuca¢ z platformy transportowej w sposob niekontrolowany; zrzucanie rur
moze spowodowa¢ mechaniczne uszkodzenie rur; szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowac
przy niskich temperaturach otoczenia.

3.3. Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywaé sie¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona
ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klindow z drewna, gumy lub
innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o $rednicach 1,2 m i 2,0 m nalezy wykonywaé
za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych roéwnomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

3.4. Transport wlazow kanalowych

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposdb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wilazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uklada¢ na paletach po 10 szt. i Iaczy¢ tasma stalowa.

3.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore
nie spowoduja segregacji sktadnikoéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki
1 obnizenia temperatury przekraczajacej granice¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.
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3.6. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob

zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

3.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:

e dla cementu workowanego:

- Skltady otwarte -wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone przed

opadami;

- Magazyny zamknigte (budynek o szczelnym dachu i §cianach)

e - dla cementu luzem — zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze
zbiornikow nalezy przechowywac¢ cement jednego rodzaju i marki, pochodzacego od
jednego dostawcy (producenta).

3.8. Transport stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.

Skladowanie materialow

4.1. Rury PVC

rury powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu,

rury powinny by¢ podparte na catej dlugosci. Wysokos¢ podkltadow powinna uwzgledniac
maksymalng $rednice¢ kielicha. Zatadunek i roztadunek rur powinien by¢ prowadzony ze
szczegolng uwaga. Niedopuszczalne jest np. zrzucanie rur z samochodu,

wigzki rur lub rury luzem nalezy przechowywa¢ na stabilnym i rownym podlozu. Przy
ukladaniu wigzek w sterty, ramy wigzki9 wyzszej powinny spoczywaé na ramach wigzki
nizszej. Gdy rury sa sktadowane luzem, nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki i podkiady.
Warstwy rur nalezy uktada¢ naprzemiennie. Kielichy rur powinny by¢ wysunigte tak, aby
konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na kielichach warstwy nizszej,

rury o mniejszych $rednicach mozna przenosi¢ bez uzycia sprzgtu,

niedopuszczalne jest ciggniecie rury po ziemi. Nalezy chroni¢ rur¢ przed kontaktem z
ostrymi krawedziami,

rury o mniejszych srednicach mozna wktada¢ do wykopu bez sprzetu pomocniczego,

w przypadku rur o wigkszych $rednicach moze by¢ konieczne uzycie pasow (lin). W
przypadku bardzo duzych $rednic zalecane jest uzywanie dzwigu. Rura winna by¢
zawieszona na elastycznych zawiesinach i trawersie.

4.2. Rury PE

mimo, ze rury z tworzyw sztucznych sa lekkie, trwale i elastyczne, podczas ich
sktadowania nalezy przedsiewzia¢ rozsadne srodki ostroznosci,

rury nalezy sktadowac na powierzchniach pozbawionych ostrych elementéw, kamieni lub
wystepkow. Maksymalna wysoko$¢ skladowania rur na placu budowy nie powinna
przekracza¢l,5 m dla rur w opakowaniu fabrycznym i 1,0 m dla rur w odcinkach prostych
sktadowanych luzem w pryzmach,

kiedy dostarczone sa rury w kregach, mozna je skladowaé¢ w pozycji pionowej lub
poziomo w stosie, ukladajac kolejne kregi na sobie, zapewniajac rurom ochrong przed
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ekstremalnymi temperaturami. Kregi rur o srednicy nominalnej wigkszej niz DN 90 winny
by¢ sktadowane w pozycji pionowej w specjalnie zbudowanym do tego celu stojakach,

- kiedy rury w prostych odcinkach skfadowane sa w stojakach, to ich konstrukcja musi
zapewnia¢ odpowiednie podparcie , zapobiegajac powstawaniu stalych odksztalcen rur,

- nie nalezy umieszcza¢ w bezposrednim sgsiedztwie paliw, rozpuszczalnikéw, olejow,
smarow, farb lub zrédet ciepta.

4.3. Kregi
Kregi mozna skladowaé¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kregdw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko§¢ skladowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych
stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

4.4. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajagcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu skltadowania powinny by¢ ulozone w sposdéb uporzadkowany,
zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych
lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach,
o facznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiel luzem maksymalna wysokos$¢ stosdw i pryzm nie powinna

przekraczaé 2,2 m.

4.5. Wlazy kanalowe i stopnie

Wiazy kanalowe 1 stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dzialajacych
korodujaco. Wilazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i odwodniona.

4.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

5. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Wszelkie stosowane materialty powinny by¢ nowe, odpowiada¢ polskim normom oraz
posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak rowniez co najmniej jeden z nizej
wymienionych dokumentow:

> Atest

» Certyfikat

» Aprobate techniczng ITB

» Certyfikat zgodnosci
Rury PVC SN 12 o $rednicy 0,300, 0,250, 0,200 m wg EN 1636-1/6
Rury PE SDR 17 o $rednicy 0,110, 0,090, 0,075, 0,063, 0,050, 0,040 m wg EN 1636-1/6
Studnie rewizyjne z kregow betonowych o s$rednicach 1,2 m z niecentrycznym wilazem

1 szczeblami ztazowymi, faczone na uszczelk¢ gumowa i paste poslizgowa, wilaz zeliwny

kl. D-400, elementy betonowe nalezy wykona¢ wg PN-EN 1917:2002.
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Beton zwykty B15 — beton zwykly stuzy do wykonania otuliny kanatu, powinien odpowiada¢
wymaganiom normy PN-88/B-06250

Beton hydrotechniczny - Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz wylotow
powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-62/673 8-03.

Beton zwykly - Beton zwykly shuizy do wykonania lawy lub otuliny kanatli, powinien
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250

Zaprawy  budowlane zwykle - Zaprawy budowlane do polaczenia elementéw
prefabrykowanych, powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-90/B-14501.

Woda - Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

Piasek do zapraw - Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-79/B-06711

Kruszywo mineralne - Do betonu nalezy stosowaé¢ kruszywo mineralne odpowiadajace
wymaganiom normy PN-86/B-06712.

Cement portlandzki 25 lub 35 - Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-88/B-30000.

Cement hutniczy 25 lub 35 - element hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-19701.

Kregi zelbetowe — powinny spetnia¢ wymagania normy BN-86/8971-08

Wtazy kanatowe - powinny odpowiada¢ wg PN-EN 124:2000

Stopnie ztazowe - Stopnie ztazowe do studzienek kanalizacyjnych wg PN-64/H-74086.

Piasek na podsypke i obsypke rur - Piasek na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych
i wodociggowych, wg PN- 87/B-01100. Zwir, thuczen na podsypke filtracyjng powinien
odpowiada¢ PN-87/B-01100.

Kit olejowy i poliestrowy - to kity budowlane trwale plastyczne stuzace do uszczelniania
przejs¢ rur przez $ciany studzienek wg BN-85/6753-02.

Papa izolacyjna - powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-04615.

Lepik asfaltowy wg PN-58/C-96177.

5.2. Wymagania ogolne zwiazane z przechowywaniem, transportem, warunkami

dostaw, skladowaniem i kontrola jakosci materialow i wyrobow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one
potrzebne do Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢
i wlasciwos¢ do Robot i1 byly dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego
sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

Wykonawca przy transporcie, sktadowaniu i przechowywaniu materialow i1 elementow
powinien kierowac si¢ zaleceniami producentow.

Wykonawca do transportu powinien uzywac takich srodkéw transportu, jakie nie spowoduja
uszkodzen przewozonych materialdw i elementow.

Transport i1 sktadowanie rur i ksztaltek z PVC musza by¢ przeprowadzane przy ciaglej
obserwacji wlasciwosci tworzyw sztucznych i zewngtrznych warunkéw panujacych podczas
procesu, tak aby, wyroby nie byly poddawane zadnym szkodom. Rury i ksztaltki nie powinny
mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktory mogtby uszkodzi¢ tworzywo sztuczne.

Skladowanie - jako zasad¢ nalezy przyja¢ ze rury z tworzyw winny by¢ skladowane tak
dlugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu Zwoje nalezy sktadowa¢ w pozycji
poziomej do wysokosci 1,5 m. Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni
1 ostrych przedmiotow. Wiazki mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz
na 2 m wysoko$ci w taki sposob, aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki
nizszej. Gdy rury s3 skladowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowa¢ boczne
wsporniki, najlepiej drewniane w maksymalnych odstepach co 1,5 m. Gdy nie jest mozliwe
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podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywa¢ na drewnianych
tatach o szeroko$ci min. 50 mm . Rozstaw podpor nie wigkszy niz 2 m. W stercie nie powinno
si¢ znajdowa¢ wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,0 m. Rur z PVC nie wolno nakrywac
w sposob uniemozliwiajacy swobodne przewietrzanie. Ewentualne zmiany intensywnos$ci
barwy rur pod wplywem promieniowania stonecznego nie oznaczaja zmiany wlasnosci
wytrzymatosciowych lub odpornosciowych.

Elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub
wielowarstwowo.

Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowaé
w magazynie zamknigtym. Kruszywa tj. zwir, pospolke i piasek do zapraw nalezy sktadowac
w pryzmach. Zaleca si¢ sposob skladowania materialbw umozliwiajacy dostep
do poszczegdlnych jego asortymentow.

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowa wraz ze $wiadectwem jakoS$ci, kartami
gwarancyjnymi i protokdtami odbioru technicznego.

Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialow. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé¢ badaniom
okreslonym przez Kierownika Projektu. Dostarczong na budowe armatur¢ nalezy uprzednio
sprawdzi¢ na szczelnos$¢. Przed zamontowaniem armatury nalezy sprawdzi¢, czy: na korpusie
nie wystepuja widoczne pory, pekniecia lub inne uszkodzenia; w przypadkach watpliwych
nalezy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemy¢ nafta, wrzeciona zasuw lub zaworow
nie s3 skrzywione, przy recznym obracaniu pokretla, zawieradlo (grzybek lub zasuwa)
swobodnie zmienia swoje potozenie, armatura jest wewnatrz czysta, a zawieradto dochodzi
do potozenia zamknigcia, uszczelnienie dlawnic odpowiada przewidywanym warunkom pracy.
Szczeliwo, 1aczniki, kotnierze 1 inne materialy pomocnicze nalezy przechowywaé
w magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych, w skrzyniach lub pojemnikach.

5.3. Materialy i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiaty, elementy budowlane
i urzadzenia wbudowane, montowane lub instalowane w trakcie realizacji robo6t budowlanych
odpowiadaly wymaganiom okreslonym w art. 10 ustawy Prawo budowlane oraz
w szczegolowych specyfikacjach technicznych.

Wykonawca, uzgodni z inspektorem nadzoru inwestorskiego sposob 1 termin
przekazania informacji o przewidywanym uzyciu podstawowych materialdow oraz elementow
do wykonania robdt, a takze o aprobatach technicznych lub certyfikatach.

5.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
zterenu budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego, Jesli
Zamawiajacy zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te, dla
ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialdw zostanie przewarto$ciowany przez
Zamawiajacego. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem
1 niezaplaceniem.

5.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego
0 zamiarze zamiany materialu co najmniej na 3 tygodnie przed uzyciem materialu
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zamiennego lub w okresie dluzszym, jesli bedzie wymagane to do badan prowadzonych przez
Zamawiajacego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez zgody Zamawiajacego.

6. Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn do wykonywania rob6t budowlanych

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywanie jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom ST lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Zamawiajacego,
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i1 wskazaniach Zamawiajacego
w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety
do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie
on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprz¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja
projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o swoim zamiarze wyboru 1 uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Zamawiajacego, nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenie i1 narz¢dzia nie gwarantujace zachowania
warunkOw umowy, zostang przez Zamawiajacego zdyskwalifikowane i1 nie dopuszczone
do robot.

7. Wymagania dotyczgce Srodkow transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wplyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych
materialow. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie
z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajacego,
w terminie przewidzianym umows3.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace
przepisOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametrow technicznych.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie
moga by¢ dopuszczone przez Zamawiajacego pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

8. Wymagania dotyczace wlasciwosci wykonywania robot budowlanych

8.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowag oraz
za jako§¢ zastosowanych materialdw 1 wykonywanych Robot, za ich zgodno$cé
z Dokumentacja Projektowa wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robodt oraz
poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie
w planie 1 wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow Robo6t zgodnie z wymiarami
I rzednymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
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Inzyniera. Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce
w wytyczeniu 1 wyznaczaniu Robot zostana, jesli wymagac¢ tego bedzie Inzynier, poprawione
przez Wykonawce na wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia
wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow Robot
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki
badan materialdw i Robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkceji i przy badaniach
materialow, do$wiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba
zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane
z budowa kanalizacji sanitarnej wraz z przylagczami. W granicach terenu budowy kanatu
Wykonawca zalozy staty punkt niwelacyjny o rzednej podanej w dokumentacji, tzw. reper
roboczy.

8.2. Roboty przygotowawcze
8.2.1. Wygrodzenie terenu i zmiana organizacji ruchu

W celu wygrodzenia terenu i zmiany organizacji ruchu na ulicy wykonawca jest
zobowigzany do sporzadzenia i uzgodnienia projektu organizacji ruchu, na podstawie ktorego
zajmie pasy drogowe.

Nalezy takze przewidzie¢ konieczno$¢ przykrywania wykopdw pomostami z balii
dla przejscia dla pieszych lub przejazdu. Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierka
o wysokosci 1,1 m nad terenem i w odleglosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu —
zagrozenie wpadni¢cia do wykopu. Ruch $rodkow transportowych obok wykopow powinien
odbywac si¢ poza granica i na naturalnego odtamu gruntu.

8.2.2. Wytyczenie trasy w terenie
Podstawe wytyczenia kanalu sanitarnego stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.
Wytyczenie w terenie osi rur i studzienek przez odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.
W celu odtworzenia osi kanatu po rozpoczgciu robot ziemnych, Nalezy ustali¢ stale repery,
a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowaé repery tymczasowe z rz¢dnymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

8.2.3. Obnizenie poziomu wod gruntowych

Przed przystagpieniem do prac ziemnych W odcinkach projektowanej kanalizacji ponizej
poziomu wody gruntowej nalezy wykona¢ odwodnienie dna wykopu. Zaklada si¢
odwodnienie odcinkowe przy zastosowaniu iglofiltrow. W gruntach spoistych celu
odwodnienia dna wykopu moze zachodzi¢ potrzeba wykonania podsypki filtracyjnej ze zwiru
lub grysu grubosci 10-20 cm z ulozeniem drenazu Dn50 do 80 na geowldkninie oraz
studzienek zbiorczych w dnie wykopu wykonanych z rur betonowych Dn 500, w odleglosci
do 50m. Warstwa drenujaca powinna prowadzi¢ wylacznie wodg i nie powinny si¢ do niej
dosta¢ ziarna gruntu. Wodg ze studzienek nalezy odpompowaé i odprowadzi¢ poza obreb
robot.
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8.3. Roboty ziemne
8.3.1. Wykopy

Wykopy pod kanalizacj¢ nalezy wykona¢ o $cianach pionowych szalowanych
waskoprzestrzenne z czgsciowym odkiadem urobku obok wykopu, natomiast pozostata czes¢
urobku wywiez¢ w miejsce wskazane przez inwestora zgodnie z normg PN-B-10736, PN-EN
295. Humus nalezy utozy¢ w pryzmy, poza zasi¢giem robdt. Grunt wydobyty z wykopow
nalezy wywiez¢ w miejsce wskazane przez inwestora i rozplanowa¢. Roboty przy budowie
kanalizacji nalezy wykonywa¢ na dlugosci co najmniej 20m. Przed przystapieniem do prac
ziemnych nalezy wcze$niej obnizy¢ poziom wod gruntowych w obrebie wykopoéw przy
pomocy iglofiltrow. Wodg ze studzienek nalezy odpompowac i odprowadzi¢ poza obrgb robét.
W miejscu skrzyzowania projektowanych kanatéw z istniejagcym uzbrojeniem, roboty ziemne
nalezy wykonywac recznie z jednoczesnym zabezpieczeniem uzbrojenia zgodnie z przepisami
branzowymi oraz warunkami instytucji uzgadniajacych zgodnie z protokotem Z.U.D.P.
w Piasecznie.

Dno wykopu pod nowe kanaty powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem
wymaganym w Dokumentacji Projektowej. Ostatnie 10 cm glebokosci wykopu, wybraé¢
rgcznie bezposrednio przed utozeniem podsypki. Dla wykopow o $cianach pionowych nalezy
wykona¢ umocnienie poziomo zakladanymi wypraskami stalowymi. Obudowa powinna
wystawac¢ 15 cm ponad powierzchni¢ terenu. Umocnienie $cian zlozone jest z oddzielnych
odcinkéw tzw. klatek o dlugosci 4.0-5.0 m, z ktorych kazda stanowi catos$¢. Polaczenie klatek
sasiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej od
2do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy
wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej
rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed ulozeniem podsypki. W gruntach
nawodnionych nalezy wykonywa¢ wykopy o §cianach umocnionych. W trakcie realizacji
robot prowadzi¢ kontrolg rzednych dna.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiagnigcia
glebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegto$ci nie przekraczajacej 20m.

8.3.2. Zabezpieczenie istniejacej infastruktury

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu
krzyzujace si¢ lub biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich
eksploatacje. Wszelkie zabezpieczenia nalezy wykonywaé¢ zgodnie z uzgodnieniami
branzowymi.

8.3.3. Podsypka

Dla kanatu sanitarnego, nalezy wykona¢ podsypk¢ piaskowa o grubosci 10cm. Na
gruntach spoistych w celu odwodnienia dna wykopu moze zachodzi¢ potrzeba wykonania
podsypki filtracyjnej ze zwiru lub grysu grubosci 10-14 cm z ulozeniem drenazu Dn50 do 80
na geowldkninie oraz studzienek zbiorczych w dnie wykopu wykonanych z rur betonowych
Dn 500, w odlegtosci do 50m. Warstwa drenujaca powinna prowadzi¢ wyltacznie wode i nie
powinny si¢ do niej dosta¢ ziarna gruntu. Wod¢ ze studzienek nalezy odpompowad
1 odprowadzi¢ poza obreb robot.

Podsypke nalezy zages$ci¢ mechanicznie.
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8.4. Roboty montazowe

Technologia budowy kanalu musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie
z Dokumentacja Projektowa oraz spelnia¢ warunki okreslone w normie PN-EN 752, PN-EN
295, PN-EN 476:2001, PN-B-10735:1992, PN-EN 1610:2002, PN-B-10729.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokos¢
posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

» najmniejsze spadki kanalow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

» dla kanatéw o $rednicy do 0,315 m - 3 %o,

» dla kanalow 1 kolektorow przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek
0,5 %o).

» najwicksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci
przeptywu (dla rur betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, dla rur PVC 7 my/s,
za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).

» glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref przemarzania
gruntdéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zaglgbieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

W montazu nalezy si¢ takze kierowa¢ wytycznymi producenta elementéw. Budowe
kanatu nalezy prowadzi¢ od odbiornika. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu. Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i uloZeniu
podsypki nalezy przystagpi¢ do ukladania rur. Przy ukfadaniu kanalu nalezy zachowac
prostoliniowos$¢ osi zarowno w plaszczyznie poziome;j jak i pionowe;j.

Glebokos¢ uktadanego kanatu powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Techniczng.

8.4.1. Rury kanalowe — warunki ogolne
Przy uktadaniu rur nalezy kierowac si¢ zaleceniami producentow oraz PN-EN 295, PN-

EN 752. Rury nalezy ukfada¢ od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku
przeciwnym do spadku kanalu. Kielichy rur uklada¢ w kierunku przeciwnym do spadku
kanahu oraz tak, aby zewnetrzna cze$¢ kielicha bylta zaglebiona w poditozu. Rury powinny by¢
ulozone wg projektowanej niwelety i $cisle przylega¢ do podloza na calej swej dlugosci.
Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dhlugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita polozenia do czasu wykonania
uszczelnienia zlgczy. Przy nierownym ulozeniu rury w wykopie, rur¢ nalezy podnies¢
I wyregulowa¢ podloze podsypka z piasku lub zwiru dobrze zaggszczonego. Niedopuszczalne
jest wyrownanie potozenia rury przez podlozenie kawatka drewna, cegly lub kamienia.

Potaczenia rur PVC kielichowych nalezy wykona¢ uszczelka gumowa na wecisk.
Potaczenie rur PVC ze studnig nalezy zrealizowa¢ poprzez zastosowanie odpowiednich kinet
(dla studni z tworzyw sztucznych) lub poprzez przejScie szczelne w tulei PVC z uszczelka
(dla studni z kregow betonowych).

Kat zawarty miedzy osiami kanalow doptywowego i odplywowego - zbiorczego
powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywac¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy
zabezpieczy¢ konce utozonego kanatlu przed zamuleniem.

8.4.2. Rury kanalowe PVC

Do laczenia rur i ksztattek stosowane sg roznego typu laczniki. Potrzebne s one
do taczenia rur cigtych na placu budowy oraz do faczonych kielichowo ksztaltek i studzienek.
Wykonane z elastomeru uszczelnienie lacznika oraz wsuwang w nie bosg koncowke rury
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nalezy oczys$ci¢ i nasmarowac Srodkiem ulatwiajagcym poslizg (smar silikonowy, szare mydto
itp., bez S$rodkow $cierajacych ani pochodnych ropy naftowej) bezposrednio przed
wykonaniem potaczenia.

Przy zastosowaniu polaczen kotierzowych nalezy starannie oczysci¢ powierzchnie
kolierzy 1 stosujac odpowiednig uszczelke pierScieniowg skreci¢ koinierze $rubami.
Natomiast $ruby lacznikdbw montazowych nalezy skrecaé przy pomocy klucza
dynamometrycznego momentem podanym na faczniku. Kazdy bosy koniec przycigtej na
budowie rury powinien by¢ fazowany. Cigcie rur wykona¢ mozna przy uzyciu przecinarki
katowej tarcza do betonu.

Przed potaczeniem rur nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ ulozenia rur. Rury musza na
catej swej dlugosci wspiera¢ si¢ na podlozu. Niedopuszczalne sa obcigzenia liniowe
i punktowe. Eaczenie rur powinno by¢ wykonywane centrycznie, wzdtuz osi rury. Srednice
mniejsze niz DN500 mogg by¢ taczone przy pomocy przyrzadow i urzadzen. Przy wigkszych
$rednicach mozna stosowa¢ dzwignie, wciagniki reczne, dzwigniki, prasy lub taczy¢ rury
za pomoca tyzki koparki. Nalezy uwazaé, by w czasie montazu rury byly wlasciwie
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Nie powinny by¢ stosowane urzadzenia, ktére nie
pozwalaja na kontrolg sit wystepujacych podczas taczenia rur i moga przyczyni¢ si¢ do ich
uszkodzenia. Nie wolno przyktada¢ sit punktowych do koncow bosych rur. Aby zapewnic
rbwnomierne rozlozenie sit i1 na jak najwigkszej powierzchni rury nalezy stosowaé
odpowiednie narzedzia lub elementy drewniane np. taty lub belki. Przed polaczeniem nalezy
sprawdzi¢ niezbedng glebokos¢ wsuniecia bosego konca rury do lacznika i1 oznaczyé
ja na jego powierzchni. Gleboko$¢ osadzenia bosego konca rury w faczniku jest fabrycznie
oznaczona linia na obwodzie konca rury, pozwalajac na kontrolowane jego wsunigcie
do pierscienia dystansowego w laczniku. Tylko pelne wsunigcie bosego konca rury
do pierscienia dystansowego tacznika zapewnia trwata szczelno$¢ polaczenia. Dopuszczalna
odleglo$¢ miedzy pierscieniem dystansowym tacznika a wsunietym wen koncem bosym rury
okres$la niebieska linia wewnatrz facznika. Pozwala ona sprawdzi¢ czy odchylenie katowe
rury w taczniku nie przekroczylo dopuszczalnej wartos$ci.

W lacznikach wystepuja wysokie wartosci nacisku na elementy uszczelniajace,
wzwigzku z tym przy laczeniu rur trzeba zwykle postugiwaé si¢ przyrzadami
mechanicznymi.

Poniewaz na jednym koncu rury zwykle zamontowany jest facznik, wygodniej jest
zaktada¢ lacznik na bosy koniec ulozonej juz rury. W ten sposéb do bosej koncowki rury
bedzie mozna przylozy¢ sile niezbedna do pofaczenia rur. Jezeli na swobodnym koncu
znajduje si¢ tacznik, nalezy zastosowa popychacz umieszczony w taki sposob, by sita
faczenia byla przylozona do rury i nie spowodowata przesuniecia na niej facznika.

Odchylenie katowe w facznikach pozwala na ukladanie rurociggu wzdtuz tuku
o okreslonym promieniu. Kolejng rur¢ nalezy montowa¢ wzdluz osi poprzedniej rury
az do styku bosego konca rury z pierScieniem dystansowym tacznika i nastgpnie, jezeli
to potrzebne, odchyli¢ w taczniku o okreslony kat pamigtajac by nie przekroczy¢ jego
dopuszczalnej wielko$ci. Mniejsze promienie mozna uzyskac stosujac krotsze odcinki rur
1 dodatkowe Iaczniki.

8.4.3. Rury PE
Do budowy sieci kanalizacyjnych z rur PE stosuje si¢ do wykonywania polaczen metode
zgrzewania doczotowego (czotowego).
Za zgrzewalne uwaza si¢ rury i czesci rurociggdw PE o wskazniku plynigcia 0,2 — 1,3 g/10
minut (MFI 5/190 wedlug ISO 4440). Zaleca si¢ aby wskaznik plyniecia przy zgrzewaniu
czolowym wynosit 0,3 — 1,3 g/10 minut.
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Zgrzewanie czolowe polega na taczeniu cze$ci (rura/zlaczka, rura/rura, zlaczka/ztaczka) przez
nagrzewanie ich koncéwek do wlasciwej temperatury i docisnigcie, bez stosowania materiatu
dodatkowego. Powstaje polaczenie homogeniczne. Wykonywanie operacji zgrzewania
doczolowego moze by¢ prawidlowe tylko wowczas gdy stosowany sprzet pozwala
na kontrole temperatury i sity docisku.
Kolejnos¢ wykonywania zgrzewania czolowego:
- przygotowanie
- zaci$niecie koncowek rur w szczgkach
- planowanie powierzchni zewnetrznych czot
- centrowanie
- czyszczenie
- ustawienie elementu zgrzewczego
- ogrzewanie pod ci$nieniem (Wyrdwnywanie)
- ogrzewanie pod ci$nieniem zredukowanym
- usunigcie elementu grzewczego
- zgrzewanie pod ci$nieniem
- chlodzenie
- sprawdzenie

W przypadku brak procedur zgrzewania nalezy stosowac parametry zgrzewania zalecane
przez ISO 11414:
- temperatura ptyty grzejnej: 210 £ 10°C (dla zakresu $rednic 63 — 250 mm)

225 + 10°C ( dla zakresu $rednic powyzej 250 mm)

- ciénienie na powierzchni taczonych elementéw p;=0,15 + 0,02 [N/mm’]
- ciénienie na powierzchni taczonych elementéw p,=0,03 + 0,02 [N/mm’]

Wymagane narzedzia i urzqdzenia

- obcinarka do rur lub pita z szablonem

- zgrzewarka

Zgrzewarka powinna spetnia¢ nastepujace minimalne wymagania:

- przyrzady mocujace winny dawa¢ mozliwo$¢ unieruchomienia czg$ci wraz
ze stopniowym zaciskaniem, jednakze bez uszkodzenia ich powierzchni

- w urzadzeniu powinna by¢ mozliwos¢ obrobki widrowej czdét zamocowanych czgsci
z zachowaniem ich réwnoleglosci

- maszyna powinna posiada¢ stabilng budowe, by wystepujace podczas procesu zgrzewania
naprezenia nie powodowaly deformacji majacych niekorzystny wplyw na przebieg
operacji

- powierzchnie robocze elementu grzewczego muszg by¢ plaskie i rownolegte

- rozklad temperatury na powierzchniach roboczych nie moze wykazywa¢ rdznic
wigkszych niz 10°C.

Strefe¢  zgrzewania nalezy chroni¢ przed niekorzystnym wplywem czynnikow

atmosferycznych takich jak mgla, deszcz, $nieg lub wiatr. Zgrzewanie mozna prowadzi¢ przy

temperaturach otoczenia od 0°C do 45°C. Przy temperaturach ponizej 0°C lub powyzej 45°C

nalezy podja¢ odpowiednie $rodki w celu zapewnienia wilasciwe] temperatury w strefie

zgrzewania (np. ustawienie namiotu ochronnego z ewentualnym ogrzewaniem). W celu

uniknig¢cia nadmiernego schiadzania zgrzewu przez ciag powietrza lub wiatr, nalezy zamkna¢

przeciwlegle konce rur. W przypadku bezposredniej ekspozycji stonecznej, rownomierny

rozklad temperatury na calym obwodzie rury mozna zapewni¢ przez ostonigcie strefy

zgrzewania. Jako$¢ zgrzewu zalezy w znacznym stopniu od staranno$ci wykonania prac

przygotowawczych, dlatego nalezy poswieci¢ im szczegdlng uwagg.
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8.4.4. Montaz rur metoda przecisku

Przejscia pod jezdnig — przeciski nalezy wykona¢ w wytyczonym miejscu. Przed
przystapieniem do wykonania przecisku nalezy ustali¢ miejsce ustawienia urzadzenia
przeciskowego biorac pod uwagg nastep. czynniki:

- zageszezenie urzadzen podziemnych w miejscu przewidywanego jego ustawienia,
- ucigzliwo$¢ prowadzonych robdt dla ruchu pieszego.

Wykop punktowy pod urzadzenie przeciskowe nalezy wykona¢ na przedhuzeniu osi
projektowanego przecisku. Ziemi¢ na odktad nalezy usypywaé w miejscach powodujacych
najmniejsze zakiocenie w ruchu pieszym i nie powodujacym jakichkolwiek zaktdcen w ruchu
kotowym. Wykopy w miejscach dostgpnych dla 0séb nie zatrudnionych przy robotach nalezy
zabezpieczy¢ barierami ochronnymi, a w nocy - $wiattami ostrzegawczymi. Z uwagi na
prowadzenie robot w bezposrednim sgsiedztwie ruchu kotowego, powyzsze roboty nalezy
prowadzi¢ ze szczeg6lng ostroznoscig, a zabezpieczenia wykopow kontrolowaé¢ w sposob
ciagly.

Wymiary wykopdéw uzaleznione sg od typu zastosowanego urzadzenia przeciskowego.
Dno wykopu powinno by¢ wyrdwnane i prowizorycznie utwardzone, za$ urzadzenie
przeciskowe wypoziomowane i ustawione precyzyjnie w osi projektowanego przecisku.
Minimalna gleboko$¢ wykonania przecisku powinna wynosi¢ 0,9 m, przy czym nie nalezy
narusza¢ istniejagcej konstrukcji jezdni. Wlasciwe prace przy wykonywaniu przecisku
prowadzi¢ zgodnie z instrukcja obstugi urzadzenia przeciskowego.

Po wykonaniu przecisku o projektowanej dlugosci nalezy wykona¢ przekop kontrolny
po drugiej stronie jezdni w celu odnalezienia "wyj$cia" przecisku. Wszystkie odchylenia od
projektowanej trasy przecisku nalezy zglosi¢ Inspektorowi Nadzoru w celu sprawdzenia
ipodjecia przez niego decyzji, czy wykonany przecisk moze pozostaé, czy tez nalezy
wykona¢ ponowny przecisk. W przecisk wykonany w prawidlowe;j trasie (lub zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru) nalezy wcisng¢ rur¢ ostonowa. Polgczenia rur ostonowych
wykona¢ za pomocg spawania. W rur¢ wciggna¢ drut stalowy wyzarzony Fe ér. 2 mm. Wlot i
wylot przecisku nalezy prowizorycznie uszczelnic.

Wszelkie braki gruntu rodzimego pod konstrukcje jezdni, powstatle podczas
wykonywania przecisku, nalezy uzupehic i zagesci¢ do gestosci nie mniejszej niz gestose
gruntu rodzimego. Po wykonaniu przecisku i zdemontowaniu urzadzenia przeciskowego,
wykop pod urzadzenia przeciskowe zasypa¢ gruntem rodzimym zageszczajac go warstwami
(np. wibratorem) do wymaganej gestosci.

8.4.5. Montaz rur metodg przewiertu sterowanego

Roboty zwigzane z realizacja przewiertow bedzie obejmowa¢ wykonanie:

— wytyczenie geodezyjnego kierunku przewiertu oraz komoér roboczych,

— przekopéw  kontrolnych celem dokladnego zlokalizowania  sytuacyjnego

1 wysoko$ciowego urzadzen podziemnych

— wykonanie przewiertu

— rozbidrke umocnien wykopow wraz z zasypka z zaggszczeniem,

— uporzadkowanie terenu wraz z zahumusowaniem i przekazaniem pasa robot

Opis technologii przewiertu sterowanego:

Technologia przewiertéw sterowanych polega na wykonaniu otworu pilotazowego,
nastgpnie jego rozwierceniu do odpowiedniej srednicy i wciggnieciu zaprojektowanej rury
ostonowej, przewodowej lub kabla. Sterowanie uzyskuje si¢ tylko podczas wykonywania
przewiertu pilotazowego. Precyzyjne sterowanie odwiertem prowadzi si¢ specjalnie
skonstruowang glowicag wiercaca. W glowicy tej umieszczona jest sonda, dzigki ktorej
kontroluje i koordynuje si¢ na biezaco droge przewiertu. W razie wystgpienia na trasie
urzadzen podziemnych czy przeszkod terenowych istnieje mozliwo$¢ ominigcia ich poprzez
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zmiang kierunku i glebokosci wiercenia. Gigbokos$¢ posadowienia rur pod terenem wynosi
min. 1,5m. Punkt wej$cia i wyjscia, promienie krzywizn oraz katy wejscia i wyjscia
dostosowane do projektu i rozmiaréw zastosowanej wiertnicy. Kat wejscia, tj. kat pod ktorym
wprowadzana jest w grunt glowica wiercaca, znajduje si¢ zazwyczaj w zakresie od 21%
- 36% (12° -20°). Wielkos¢ kata zalezy od rozmiarow wiertnicy i od tego, kto jest jej
producentem. Miejsce ustawienia wiertnicy zalezy od zaprojektowanego punktu wejscia oraz
glebokosci posadowienia rury. Nalezy uwazaé, by promien krzywizny przewiertu nie byt
mniejszy od dopuszczalnego promienia gigcia zerdzi wiertniczych. Dla rur PE i HDPE
ograniczeniem jest promien gi¢cia zerdzi, a nie samej rury. Dla rur stalowych odwrotnie.
Maksymalne odchylenie zerdzi na jej catkowitej dlugo$ci nie moze przekraczaé
- w zalezno$ci od $rednicy zerdzi - od 6% do 11%. W zalezno$ci od klasy wiertnicy
stosuje si¢ zerdzie dlugosci 3,0-3,5 m dla wiertnic $rednich.

Majac zadang glebokos¢, kat wejscia oraz dopuszczalne odchylenie zerdzi ustali¢ odleglosé,
w jakiej nalezy ustawi¢ wiertnice. Do ustawienia wiertnicy potrzebne jest stanowisko
o dlugosci od 4m do 10 m w osi przewiertu i szerokosci 2 - 4 m w zalezno$ci od klasy
wiertnicy. Kat wyjscia utrzymywany jest z reguty w zakresie 20-30%, aby utatwi¢ pdzniejsze
wprowadzanie rury podczas przeciggania. Dla rur stalowych kat ten nie przekracza 2% do
4%. W punkcie wyjscia nalezy przewidzie¢ miejsce skladowania rury. Przed rozwiercaniem
nalezy rur¢ zgrza¢ lub zespawac tak, aby przecigga¢ jeden odcinek w calosci. Nie mozna
robi¢ przerw podczas przeciagania, szczegolnie na zgrzewanie czy spawanie odcinkow rury.
Lokalizacja przewiertu umozliwia miejsce od strony wyjscia, gdzie bedzie mozna caty
odcinek rury przygotowa¢ do wciggania. O ile wigkszo$¢ wiertnic jest na podwoziu
gasienicowym 1 nie potrzebuje zadnych drég, o tyle zestawy do przygotowywania
1 przechowywania pluczki montowane s3 przewaznie na przyczepach ci¢zarowych
1 wymagaja przygotowania odpowiednich dojazdow. Korzystne jest, szczegdlnie dla
wigkszych przewiertow, zlokalizowanie najblizszego punktu czerpania wody niezbednej do
przygotowania ptuczki. Pierwszym etapem przewiertu sterowanego jest wykonanie otworu
pilotazowego. Do tego celu shuzy glowica wiercaca zakonczona specjalng ptytka sterujaca
odchylong od osi glowicy pod katem 15% - 20%. W glowicy umieszczona jest sonda, ktora
podaje kat nachylenia glowicy wzglgdem poziomu, glebokos¢ glowicy w stosunku do
powierzchni oraz, kat obrotu sondy czyli doktadne polozenie plytki sterujacej wzgledem osi
wiercenia. Glowica wiercaca jest tak uksztaltowana, ze w przypadku réwnoczesnego
obracania i pchania glowicy tor przewiertu jest prostoliniowy. W przypadku, gdy nie
obracamy glowica, a jedynie wpychamy ja w grunt, nast¢puje skret w kierunku zaleznym od
polozenia plytki sterujacej. Przy przewiercie sterowanym, w celu okreslenia polozenia ptytki
sterujacej wzgledem osi wiercenia, operuje si¢ godzinami na tarczy zegara tzn. ustawienie
glowicy "na godzine 12" powoduje odchylenie przewiertu do géry, "na godzing 6" do dotu,
"na godzing 9" w lewo i "na godzing 3" w prawo. Przy sterowaniu mozliwe sa wszystkie
ustawienia posrednie np.: "na godzing 8" czyli w lewo i w dot. Podczas wykonywania otworu
pilotazowego trzeba pami¢taé, ze odchylenie trasy przewiertu (sterowanie) nie moze
przekracza¢ dopuszczalnego odchylenia zerdzi tj. 6 -10%. Przy pierwszych dwoch zerdziach
nie powinno si¢ sterowac ze wzgledu na ustawienie zerdzi w automatycznych imadtach do ich
skrecania 1 rozkrecania. Mimo ze metoda przewiertow sterowanych daje mozliwos¢
wykonywania skr¢tow, powinno dazy¢ si¢ do wykonania przewiertu po trajektorii jak
najbardziej zblizonej do linii prostej. Utatwia to zdecydowanie pdzniejsze przecigganie rury.
Srednica otworu pilotazowego zalezy od uzytej phytki sterujacej (im bardziej miekki grunt,
tym jest ona szersza) i wynosi 70-140 mm. Poszerzenie otworu i przecigganie rurociggu. Po
wykonaniu otworu pilotazowego, glowica wiercaca zostaje zdemontowana, a na jej miejsce
montuje si¢ odpowiedni rozwiertak. Rozwiercanie moze by¢ jednokrotne lub wielokrotne.
Jezeli $rednica rury nie jest zbyt duza to bezposrednio za rozwiertakiem mocujemy rurg.
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Wigkszo$¢ rozwiertakow posiada wbudowany kretlik, zapobiega on obracaniu si¢ rury. W
innym przypadku kretlik taki montujemy dodatkowo miedzy rozwiertakiem a wcigganag rurg.
Jezeli $rednica rury jest znaczna, to podczas pierwszego rozwiercania do rozwiertaka od
strony wyjscia montujemy kolejno zerdzie wiertnicze. Po osiggnigciu przez rozwiertak punktu
wejscia wiertnicy demontujemy go taczac ze sobag zerdzie, a po drugiej stronie w punkcie
wyjscia montujemy kolejny wiekszy rozwiertak. Operacje rozwiercania powtarza si¢, a do
uzyskania odpowiedniej $rednicy otworu. Rozwiercony otwor powinien by¢ wigkszy od
$rednicy wprowadzanej rury PE lub HDPE: - ok. 35% dla dtugosci 100 m - 300 m Minimalna
glebokos$¢ posadowienia rury nie powinna by¢ mniejsza od 8 $rednic otworu rozwiercanego.
Podczas wykonywania otworu pilotazowego, a nastgpnie przy rozwiercaniu powrotnym przez
caly czas podawana jest ptuczka, ktérej zadaniem jest transport urobku z otworu, stabilizacja
otworu, chtodzenie glowicy wiercacej i rozwiertakdw oraz ochrona i zmniejszenie tarcia przy
instalowaniu rury. Przy prawidlowo wykonywanym przewiercie ptuczka powinna powoli
wyptywac z otworu.

8.4.6. Studzienki kanalizacyjne

Przygotowanie podloza

Sposob posadowienia studni zalezy od warunkéw gruntowo wodnych i powinien by¢
zaprojektowany indywidualnie dla danego terenu. Studzienki nalezy montowac
w odwodnionycm, przygotowanym wykopie, na gruncie rodzimym, podsypce piaskowej,
podiozu betonowym lub fundamencie. Posadowienie studni na nie zaggszczonym |,
niestabilnym podlozy moze spowodowac osiadanie studni.

Grunt pod podstawg studzienki nalezy zage$ci¢ do wskaznika Is = 0.98, modut

odksztalcenia wtornego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wigkszy od 2,2

Montaz elementow
Na tak przygotowanym podlozu mozna posadowi¢ dennice. Dennica posiada gotowe
przylacza umozliwiajace podiaczenie kruécoOw przylaczeniowych. Przy jej montazu nalezy
zwréci¢ szezegdlng uwage na jej wypoziomowanie. Na gérny zamek dennicy naktadamy
uszczelke gumowa. Przed natozeniem kolejnego elementu, czyscimy jego kielich i doktadnie
smarujemy pasta poslizgowa.

W celu zapewnienia prawidlowego przenoszenia obcigzen migdzy elementami studni,
na zewngtrznej krawedzi ztacza dolnego elementu ukladamy zaprawe klejowa o grubosci
maksymalnie 10mm. Po natozeniu gérnego elementu nalezy go delikatnie docisngé poprzez
podkiad drewniany, tak aby nadmiar kleju wyptynat.

Osadzenie wlazu

Wiaz kanalowy montujemy przy pomocy elastycznej zaprawy klejowej. Osadza si¢ do
na pokrywach, zwezkach lub pierscieniach regulacyjnych ktoére posiadaja odpowiednie
gniazda zabezpieczajace wlaz przez przesunigciem.

8.4.6.1. Studzienki kanalizacyjne z kregow betowych
Studzienki kanalizacyjne betonowe laczone za pomoca uszczelek gumowych nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-EN 1917:2002. Lokalizacja studzienek jak w Projekcie Budowlanym.
Studzienki rewizyjne skladaja si¢ z nastepujacych czesei:
- komory roboczej,
- komina wlazowego,
- dna studzienki,
- wiazu kanatowego,
- stopni zlazowych.
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Komora robocza powinna mie¢ wysoko$§¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek
plytkich (kiedy glebokos¢ ulozenia kanatu oraz warunki uksztalttowania terenu nie pozwalaja
zapewni¢ ww. wysokos$ci) dopuszcza si¢ wysokos$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy wykonaé jako zintegrowane,
wklejone w gniazdo w $cianie dennicy lub gniazda na rurg z uszczelka na bosym koncu.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych
o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptlycie
zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na krggu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa
wilazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wiazowych, wowczas bezposrednio
na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-
H-74051.

Pod dnem nalezy utozy¢ podsypke piaskowa grubosci 10 cm. Na podsypke nalezy utozy¢
podtoze z betonu chudego o gr. 10 cm nastgpnie wykona¢ izolacj¢ przeciwwilgociowa z papy
2x papa na lepiku i dno gr. 25 cm z betonu B20 hydrotechnicznego. Dno studzienki powinien
stanowi¢ element prefabrykowany, wykonany na zaméwienie.

Na prefabrykowane dno studni nalezy natozy¢ kregi Zzelbetowe, ptyte przykrywkows i kanat
wlazowy. Styki kregdw 1 plyty nakrywowej nalezy polaczy¢ zaprawa cementowa kl. 80.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02. W innych przypadkach
mozna stosowa¢ wlazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01. Poziom wilazu w powierzchni
utwardzonej powinien by¢ z nig roOwny, natomiast w trawnikach i zielencach gérna krawedz
wilazu powinna znajdowac si¢ na wysoko$ci min. 8§ cm ponad poziomem terenu.

W S$cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo

stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m 1 w odleglosci
poziomej osi stopni 0,30 m.
Zewngtrzne $ciany studzienek nalezy zaizolowac izoplastem R (lub rownowaznym) w gruntach
suchych, a nawodnionych 2x izoplastem B (lub rownowaznym). Dopuszcza si¢ stosowanie
innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem. W $rodowisku stabo agresywnym,
niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja
asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-
C-96177.

W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza r6znorodnos$¢ i bardzo duzy przedziat
natezenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni
z Inzynierem.

Kominy wlazowe studzienek o gl. 3.0 m powinny by¢ wykonane z kregdéw zelbetowych
o $rednicy wewnetrznej 0.8 m

8.4.7. Tlocznia Sciekow
Tlocznia sktada si¢ ze zbiornika retencyjnego wykonanego jako oddzielna komora

zelbetowa o $rednicy 3000 mm, dwoch separatorow DN500, dwoch pomp oraz kompletu
armatury. Kolektor doptywowy DN300 wraz z zasuwa odcinajaca z napedem elektrycznym
zintegrowany jest z rozdzielaczem, ktory poprzez klapy zwrotne DN250 i rgczne zasuwy
odcinajagce DN200 faczy si¢ z separatorami. Rozdzielacz wyposazony jest w otwor rewizyjny
DN300. Jeden separator wspolpracuje z jedng pompa. W trakcie pracy jednego zespohu
pompa / separator, drugi zespdt moze zosta¢ odcigty i otwarty dla potrzeb serwisu. W tym
celu na rurociggach ssawnych pomp zamontowane s3 zasuwy nozowe DNI150 z napedem
recznym.
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Elementami separujacymi skratki s3 nierdzewne klapy iglowe, gwarantujace
rownomierne cedzenie cial stalych w catym polu przekroju przeptywu $ciekow. Jako ukiad
separujacy skratki nie dopuszcza si¢ zastosowania elementow statych, zabudowanych po
drodze $ciekow, takich jak sita, kraty, prety, zaluzje, itp. rozwigzania.

Zamknigcie doptywu do separatora ma by¢ zrealizowane poprzez klape zwrotng
miedzykothierzowa z korpusem zeliwnym.

Wewnatrz zbiornika retencyjnego znajduje si¢ system antykawitacyjny na rurociggach
ssawnych pomp. Budowa tloczni jest modutowa i zoptymalizowana pod wzgledem
mozliwosci nadzoru, serwisu i konserwacji. Dostgp do poszczegdlnych elementow jest
natychmiastowy, bezposredni, co bardzo skraca wszelkie prace serwisowe.

Stosowane sg elementy standardowe / normowe/ handlowe. Tlocznia $ciekdw wraz z
pompami, jako spdjne technologicznie urzadzenie ma pochodzi¢ od jednego producenta.
Gwarancja na cale urzadzenie ma obejmowa¢ modut tloczni i pompy tego samego
producenta.

Modut tloczni montowany jest w podziemnej komorze pompowni wg projektu
konstrukcyjnego.

Naptywajace przez kolektor $cieki surowe dostaja si¢ do separatorOw poprzez
rozdzielacz z otworem rewizyjnym. Poprzez klapg zwrotng wptywaja do separatora, gdzie
nastgpuje separacja cial stalych za pomoca solidnych i trwatych klap iglowych, wykonanych
w calo$ci ze stali nierdzewnej. Skratki pozostaja w separatorze, a podczyszczony Sciek
przeptywa poprzez pompy, pozostajace w stanie spoczynku i bypass DN150, napehiajac
szczelny zbiornik retencyjny. Sonda hydrostatyczna zamontowana w zelbetowej komorze
retencyjnej, przekazuje informacje o poziomie $cieckow w zbiorniku. Dzigki odseparowaniu
skratek wyeliminowane zostaje ryzyko zapchania pompy.

Po napehieniu zbiornika retencyjnego, nastgpuje zamknig¢cie zasuwy pneumatycznej
DNI150 na bypassie i uruchomiona zostaje pompa przypisana do tego bypass’u. Scieki
pobierane ze zbiornika przeptywaja z duza predkoscig przez separator, wyplukujac z niego
skratki. Ci$nienie powoduje otwarcie klap igtowych i zamknigcie klapy zwrotnej nad
separatorem, odcinajacej doptyw surowych $ciekéw do separatora. W tym czasie ciagly
doplyw $ciekow do tloczni jest realizowany poprzez drugi uktad pompa-separator.

Po otwarciu si¢ klap iglowych skratki sptukiwane sg z duzym impetem, a nast¢pnie wtlaczane
poprzez zawor zwrotny DN200 w kierunku komory zasuw i dalej do rurociggu tfocznego PE
DN225. Ze wzgledu na krotki czas przebywania $ciekOw w zbiorniku retencyjnym i duza
turbulencj¢ ograniczone jest tworzenie si¢ ptywajacych kozuchéw i odkladanie osadow.
Sposob pracy tloczni zapobiega zagniwaniu §ciekdw w zbiorniku retencyjnym i powstawaniu
odoréw. Tlocznia ma mie¢ mozliwos¢ wilaczenia przy dowolnym poziomie $ciekow w
zbiorniku retencyjnym (powyzej poziomu minimalnego).

Obnizenie poziomu $ciekdw w zbiorniku do poziomu minimum powoduje wylaczenie pompy.
Tlocznia wyposazona jest w dwie pompy i dwa separatory pracujace naprzemiennie i
niezaleznie. Naptyw $ciekow i ich odpompowanie mogg by¢ realizowane jednocze$nie, dzigki
zastosowaniu dwoch oddzielnych ciggéw. Rozwigzanie to umozliwia takze odcigcie jednego
ciggu dla potrzeb serwisu i jednoczesng prace drugiego ciagu.
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Pompy
W projektowanej tloczni stosowane sag wirowe pompy IP55 z wirnikami otwartymi. Pompy

posiadaja znormalizowane lozyska i wyposazone s3 w dwa znormalizowane, niezalezne
uszczelnienia mechaniczne (SiC/SiC+C/SiC) z komorg olejowa. Elementy normowe sg
ogo6lnie dostepne w handlu.

Pompy wyposazone sa w silniki IE3, chtodzone powietrzem, przystosowane do wspotpracy z
przetwornikiem czgstotliwos$ci. Agregat ma budowe umozliwiajagcg wymiang, regulacje lub
regeneracj¢ czesci hydraulicznych zuzywajacych si¢. Konstrukcja pompy umozliwia
demontaz silnika oraz korpusu lozyskowego wraz z kompletem wat-wirnik, bez odkrecania
korpusu pompy od podioza i rurociggéw, co upraszcza i skraca prace serwisowe, zwigzane z

pompa.

Dane techniczne pomp:

wirnik: otwarty
wolny przelot wirnika: 135 mm
silnik: 30,0 kW
predkos¢ obrotowa: 1450 obr/min
napigcie: 400 V, 50 Hz
ochrona: IP55
klasa izolacji: F
Wykonanie:

agregat stacjonarny, pionowy
2 uszczelnienia mechaniczne w ukladzie tandem, z komora olejowa

zabezpieczenie termiczne: PTCl

kréciec ssawny / tloczny: DNI150/DN150
Materialy:

korpus pompy: EN-GJL-250

wirnik: EN-GJL-250

wal: 1.4021 +QT800
Separatory

Separatory maja decydujace znaczenie dla prawidlowego dziatania tloczni.
Oryginalne, sprawdzone w praktyce, separatory z klapami iglowymi, zapewniaja dokfadne
i skuteczne oddzielenie od $ciekow czgsci statych, tekstyliow ielementow z tworzyw
sztucznych, zawartymi w $ciekach. Separatory zlokalizowane s3 w komorze suche;.
Konstrukcja separatorow umozliwia w razie potrzeby bardzo tatwe wykonanie prac
konserwacyjnych bez zatrzymywania pracy catej tloczni. Separatory i rurociagi tloczne
wykonane sg calkowicie ze stali nierdzewnej. Spearatory wyposazone sg w otwory rewizyjne.
Orurowanie i armatura
* orurowanie wykonane jest ze stali nierdzewnej

* armatura zwrotna - zeliwne zawory zwrotne kulowe, gumowane klapy zwrotne
* armatura odcinajgca - zasuwy nozowe

26



Wyposazenie obstugowe tloczni
* pompka do wypompowywania ewentualnych rozlewéw i kondensatu

* os$wietlenie wewnetrzne komory pompowni

* drabina zej$ciowa

* wiaz obstugowy

* przeptywomierz elektromagnetyczny zabudowany w komorze zasuw
* kompresor srubowy SX3 Kaeser AirCenter 2,2kW

Uklad sterowania i automatyki
Praca pompowni steruje ukfad automatyki, umozliwiajacy bezobstugowa eksploatacje,

zabezpieczajacy pompy przed awarig oraz monitorujacy ich prace.

Budowa ukladu oparta jest o programowalny sterownik mikroprocesorowy. Sterownik dziata
w oparciu o pomiar ci$nienia hydrostatycznego w zbiorniku retencyjnym, mierzonego przy
pomocy hydrostatycznego przetwornika membranowego. Niezaleznie od podstawowej
funkcji sterowania praca pompowni, sterownik wykonuje szereg innych funkcji
zabezpieczajacych i1 monitorujacych. Ich zakres zalezy od wymagan uzytkownika, od
istniejacej struktury informatycznej i telemetryczne;.

Uktad zamontowany jest w zamykanej szafie z wysoko wytrzymatych widkien szklanych.
Przystosowany jest do zasilania z sieci 3x400 V.

Rozruch pomp poprzez uklad migkkiego rozruchu przy pomocy falownikéw, po jednym dla
kazdej z pomp.

1. Sterowanie pracg przepompowni w uktadzie dwu pompowym naprzemiennym, zaleznie od
poziomu $ciekdw w zbiorniku.

2. Sterownik PLC firmy Unitronics z wyswietlaczem tekstowym, RS485 oraz modem GSM-
SMS

3. Rozruch silnikéw pomp 30,0 kW za pomoca przemiennikow czestotliwosci.

4. Pomiar poziomu $ciekow za pomocg sondy hydrostatycznej oraz kontrola zalania zbiornika
za pomocg 1 szt. ptywakowego sygnalizatora poziomu

5. Pomiar czasu pracy kazdej pompy i ilosci zalaczen - funkcja realizowana przez sterownik
PLC

6. Kontrola napigcia zasilania i jego monitorowanie.

7. Zabezpieczenie réznicowopradowe dla obwodow sterowniczych.

8. Zabezpieczenie zwarciowe 1 przecigzeniowe niezalezne dla kazdej z pomp.

9. Zabezpieczenie przed poziomem minimalnym i maksymalnym - plywaki.

10. Zabezpieczenie przed zanikiem fazy.

11. Zabezpieczenie przed asymetrig zasilania.

12. Zabezpieczenie przed spadkiem napigcia w sieci.

13. Z1acze podlaczenia agregatu pradotworczego 400 V

14. Przelacznik sterowania automatycznego/0/rgcznego dla pomp tloczni, o$wietlenia
zewnetrznego, pompki odwadniajace;.

15. Zabezpieczenie nadpradowe wraz z przygotowanym miejscem do montazu przetwornika
pomiarowego przeplywomierza

16. Funkcja kontroli temperatury silnika niezalezna dla kazdej z pomp zrealizowana w
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oparciu o termik zabudowany w uzwojeniu pompy.

17. Funkcja sygnalizacji optycznej i akustycznej stanu awarii

18. Obudowa z tworzywa chemoutwardzalnego, z cokotem do posadowienia na fundamencie
lub na pokrywie zbiornika, podwojne drzwi.

19. Gniazdo remontowe 230 V.

20. Termostat plus grzatka oraz sterowanie dla wentylatoréw zamontowanych w obudowie
tloczni

21. Przelacznik sie¢/0/agregat

22. Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy C.

23. Zasilacz 230 VAC / 24 VDC z mozliwoscia tadowania akumulatorow oraz podtrzymanie
zasilania dla sterownika PLC i modemu GSM-SMS

25. Wykonanie instalacji elektrycznej dla tloczni sciekow: zasilanie dla pomp gidéwnych,
pompy odwadniajgcej, o§wietlenia wewngtrznego obudowy tloczni, pltywaka, sondy
hydrostatycznej, wyltacznika krancowego dla wtazu, wentylatorow.

27. Sonda hydrostatyczna

8.4.8. Zasypywanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Zasypanie
kanatow nalezy dokonaé stosujac si¢ do zalecen producentow elementow oraz PN-B-
10736:1999, PN-EN1610:2002 Prace rozpocza¢ od rownomiernego obsypania rur z bokow,
z doktadnym ubiciem ziemi i warstwami. Obsypke nalezy wykona¢ warstwami o grubosci:
do 1/3 $rednicy rur, zageszczajac kazda warstwe. Przewody nalezy zasypa¢ w obrgbie tzw.
strefy niebezpiecznej 30 cm ponad wierzch rury rgcznie wg. PN—-86/B—02480. Pierwsze
warstwy az do osi rury powinny by¢ zagegszczane ostroznie, aby unikng¢ uniesienia rury.
Po wypetnieniu wykopu do 2 wysokosci rury, wszelkie ubijanie warstw obsypki powinno
przebiega¢ w kierunku od $cian wykopu do rury.

Wykopy nalezy zasypywaé gruntem rodzimym, lub w miejscach wymagajacych wymiany
gruntu - gruntem dowiezionym.

Zasypywanie nalezy wykona¢ do poziomu 58 cm ponizej poziomu projektowanej jezdni.
Wysokos$¢ 58 cm pomiedzy poziomem jezdni a poziomem zasypania wykopow zostala ujeta
w oddzielnym opracowaniu branzy drogowe;.

Jednocze$nie z zasypywaniem kanalu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbidrke
umocnienia. Przy zwalnianiu rozpdér nalezy mozliwie unika¢ wstrzasow w otaczajagcym
gruncie. W miejscach zagrozonych wyjmuje si¢ po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu.
W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbidrke 3-4 wyprasek od razu.

Zasypywanie wykopu wokot studni powinno by¢ wykonane materialem sypkim w taki
sposob, aby zagwarantowa¢ staranne i réwnomierne wypetnienie wszystkich wolnych
przestrzeni po zewnetrznej stronie studni.

Zageszczenie gruntu wokol studni powinno odbywaé si¢ stopniowo wg projektu
technicznego. Wymaga si¢, aby minimalny stopien zagg¢szczenia gruntu wg skali Proctora
(SP) wynosit dla lokalizacji w drodze: 98 - 100%. Nalezy unika¢ kontaktu duzych i ostrych
kamieni z powierzchnig zewnetrzng studni.

8.4.9. Likwidacja placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i petnego uporzadkowania
terenu wokot budowy, a takze doprowadzenia terenu do stanu pierwotnego. Uprzatnigcie
terenu budowy stanowi wymog okres§lony przepisami administracyjnymi o porzadku.
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9. Kontrola jakoSci robot
9.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole roboét, jakosci materialow i elementow,

zapewni odpowiedni system kontroli oraz mozliwo$¢ pobierania probek i badania materiatdow

i robot. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy przedstawienie do aprobaty inspektorowi

nadzoru inwestorskiego lub zamawiajagcemu opracowanie pt. Program zapewnienia jakosci.
Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.

Sprawdzenie uzytych materialdbw do budowy kanaldéw przez pordéwnanie ich cech

z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

9.2. Kontrola, pomiary i badania
Badanie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ poprzez:

- sprawdzenie , czy zostaly przedlozone wszystkie dokumenty;

- sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym;

- sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaty wniesione
do Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem
potwierdzonym przez Inzyniera;

- sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperow;

- sprawdzenie czy poszczeg6lne fazy robdt wykonano zgodnie z dokumentami.

9.3. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystagpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

9.4. Kontrola, pomiary i badania wykonywane w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie 1z czgstotliwos$cig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
9.4.1. Badanie wykonania wykopow
Badanie wykopow otwartych budowanych (umocnionych)
Badanie materialdw i elementéw obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewnetrzne, porownujac rodzaj materialdw z cechami podanymi w Dokumentacji
Projektowej wg. PN-B-10736:1999. Odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie
od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz = 5 cm, odchylenie
wymiarow w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m.
Sprawdzenie metod wykonywania wykopow
Wykonuje si¢ przez ogledziny zewnetrzne 1 poréwnanie z Dokumentacija
oraz uzytkowanym sprzg¢tem.
Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopow
Przeprowadza si¢ przez:
- pomiar nachylenia skarp przy uzyciu szablonu z dokladnoscig do 1° i pordéwnanie
z Dokumentacja;
- sprawdzenie odptywu wdd opadowych z krawedzi wykopu przez ogledziny zewnetrzne,
- pomiar glebokosci wykopu z doktadno$cia do 0.1 m.

9.4.2. Badanie prawidlowosci wykonania podloza naturalnego

Przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne dla stwierdzenia, czy grunt podloza
odpowiada nast¢gpujacym wymaganiom:
- ma naturalng wilgotnos$¢,
- nie zostal podebrany,
- jest zgodny z okreslonym w dokumentacji,
- odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
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- odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 5 cm.

Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajqcej nienaruszalnosci

Przeprowadza si¢ przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i faty,
z dokfadnos$cig do 1 cm i poréwnanie z rz¢dng dna wykopu wg Dokumentacji. Pomiar nalezy
wykona¢ w odstepach nie wigkszych niz 30 m.

Badanie zabezpieczenia podloza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podloza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptynace
przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne. Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed
dostepem 1 naporem wod gruntowych przeprowadza si¢ przez wykonanie wykopu probnego
w podiozu naturalnym i pomiar glgbokosci zwierciadla wody gruntowej od poziomu podioza
naturalnego, oraz grubo$¢ warstwy odsaczajacej z piasku z doktadnoscig do 1 cm. Pomiar
nalezy wykona¢ w odstepach nie wigkszych niz 50 m.

Badanie w zakresie podtoza wzmocnionego

Grubo$¢ podloza piaskowego, zwirowego 1 betonowego przeprowadza si¢ pod
zewngtrznym obrysem dna rury przez ogledziny 1 pomiar grubosci i szerokoSci
z doktadnos$cig do 1 cm w trzech wybranych miejscach badanego odcinka.

Badanie glebokosci ulozenia przewodu i wielkosci przykrycia

Badanie przeprowadza si¢ poprzez pomiar:

- rzednej podloza przy uzyciu niwelatora,
- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,
- obliczenie r6znicy wysokosci h, pomigdzy sumg wynikdw pomiaréw j.w., a rzedng

projektowanego terenu w danym punkcie.

9.4.3. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek

Badanie utozenia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdhiz
catej dlugosci i na szerokos$ci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie
nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne.

Badanie utozenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedlug
Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego
kanatu nieprzetazowego.

Badanie utozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rz¢dnych kolejnych studzienek przez pomiar i pordwnanie
z rz¢dnymi w Dokumentacji Projektowej, lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych
punktach przewodu po jego wierzchu poza zfaczami rur i pordwnanie z wyliczonymi
rzednymi wedtug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru dokona¢ w trzech wybranych punktach
badanego odcinka przewodu. Dokladno$¢ pomiaru w studzienkach do 1mm po wierzchu
do Smm.

Badanie wykonania zmiany kierunku przewodow w planie I profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy
przeprowadzi¢ w studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia
luku oraz gabarytéw studzienek wykonuje si¢ przy uzyciu tasmy stalowej i1 miarki
z doktadnos$cia do 1cm.

Badanie polgczenia rur i prefabrykatow

Sprawdzenie wykonania pofaczen zgodnie z Dokumentacja Projektowa, nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Badanie odbiorcze studzienek

Badania te polegaja na:
- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewodow i kabli,
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- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewngtrzne,

- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu przejscia kanatu przez $ciany studzienki przez ogledziny zewngtrzne,

- sprawdzeniu wilazu kanatlowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odleglosci krawedzi
otworu, od wewngtrznej powierzchni $ciany, oraz zastosowania wiasciwego typu wilazu,

- sprawdzenie stopni zlazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie,
pomiarze odstgpow pionowych 1 poziomych, oraz poziomego polozenia gornej
powierzchni stopni,

- sprawdzenie komina wlazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne,

- sprawdzeniu studzienki kaskadowej przez ogledziny zewngtrzne.

Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozjg

Badanie przeprowadza si¢ po probach szczelno$ci. 1zolacje zewngtrzng powierzchni $cian
zbiornikow nalezy opuka¢ mlotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy przylega trwale na
catej powierzchni. Zmierzy¢ wysoko$¢ polozenia izolacji ponad poziomem zwierciadla wody
gruntowej. Pomiary wykona¢ z doktadnoscig do 1em.

9.4.4. Badanie szczelnosci odcinka przewodu
Po ulozeniu przewodoéw i zabezpieczeniu przed przesunigciem nalezy wykonaé¢ badanie
szczelno$ci poprzez wykonanie inspekcji kamerg sieci kanalizacyjnej lub w/g norm PN-92/B-
10735 oraz normga EN295 wg PN-EN 1610:2002, PN-EN 295

Badanie szczelnosci odcinka kanatu na eksfiltracje
Prace wstepne
Badanie przeprowadza si¢ na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe
w gornej studzience i wylotowe w dolnej powinny by¢ dokladnie zamkniete i uszczelnione
oraz umocowane w sposoOb zapewniajacy przeniesienie sil dzialajacych w czasie proby.
Poziom zwierciadta wody lub $ciekow, w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzedng
co najmniej 0.5 m nizszag od rzgdnej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewngtrzne
studzienek nalezy pomierzy¢ z doktadnoscig do 1 cm, na wysokosci 0.5 m pod gorng
krawedzig otworu wylotowego i obliczy¢ powierzchnie wewnetrzng studzienek F, w m® .
Przewdd o dlugosci L i $rednicy wewnetrznej d,. Dla w/w danych wylicza sig Vi, w m’.
Napetnianie wodg i odpowietrzanie przewodu.

Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystapi¢ do napetniania badanego odcinka kanatu
woda do wysokosci 0.5 m ponad goérng krawedzia otworu wylotowego i zmierzy¢ latg
niwelacyjng wysoko$¢ ponad dnem kanatu, oznaczajac jako H w m. Dokladno$¢ pomiaru
do 1 cm. Napehianie woda nalezy rozpocza¢ od nizej potozonej studzienki, przeprowadzi¢
powoli, aby umozliwi¢ usunigcie powietrza z przewodu. Po napetnieniu przewodu woda
1 osiagnigciu przez zwierciadlo wody polozenia na wyznaczonej wysokosci H, przerywa si¢
doptyw wody 1 pozostawia si¢ tak przygotowany odcinek przewodu do proby szczelnosci
w celu nalezytego nasaczenia $cian przewodu woda i odpowietrzenie go przez 16 godz. dla
przewodéw z rur prefabrykowanych betonowych i zelbetowych, oraz monolitycznej
konstrukcji dolnej czgéci studzienek, oraz 1 godziny dla przewodéw kamionkowych,
zeliwnych 1 z tworzyw sztucznych. Przez ten czas prowadzi si¢ przeglad badanego odcinka
i kontrole zlaczy.

Pomiar ubytku wody.
Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli
zlaczy, nalezy uzupehié zaistniaty ubytek wody do zaloZzonego poziomu H. Po uzyskaniu tego
potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoscig do 1 minuty i odczyt na skali rurki
wodowskazowe] poziomu wody w naczyniu otwartym z dokladnoscig do 1 mm. Oba
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te odczyty nalezy zanotowac jako rozpoczgcie proby szczelnosci. W czasie przeprowadzania
proby, nalezy przeprowadza¢ kontrolg ziaczy rur, $cian przewodu i studzienek. W przypadku
ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewa¢ z naczynia o pojemnosci dostosowanej
do dopuszczalnego ubytku wody wynoszacego co najmniej 1.1 V,, - dopuszczalna ilo$¢
ubytku wody. W chwili uptywu czasu proby t, nalezy zamkna¢ dopltyw wody, dokonaé
odczytu czasu z dokfadnos$cig do 1 min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu

z dokladnoscig do 1 mm. Réznica obu odczytow okresla ilo§¢ wody dolanej do badanego

odcinka przewodu i studzienek, a wigc wielkos¢ ubytku wody V. W ten sposob nalezy

poddac¢ probie caty kanal.
SzczelnoS¢ odcinka przewodu na eksfiltracje bez wzgledu na Srednice powinna spetniac
nizej podane warunki:

a) Dla przewodu z rur zeliwnych , stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien
nastgpi¢ ubytek wody lub $ciekOw Vw; w czasie trwania proby szczelnosci. Czas proby
t po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w studzience potozonej wyzej wynosi:

t =30 min.
dla odcinka przewodu o dlugosci do 50 m, t - 1 h dla odcinka przewodu o dluigosci
powyzej 50 m.

b) Dla przewodu z rur i prefabrykatow zelbetowych z betonu wstepnie spr¢zonego lub
przewodu i studzienek o monolitycznej konstrukcji zelbetowej z betonu wibracyjnie
zageszczanego, dopuszczalny ubytek wody lub $ciekow Vw2 nie moze przekroczy¢
wielkosci 0.04 dm3 na m2 powierzchni wewngtrznej przewodu w ciggu jednej godziny
proby. Czs proby t po ustabilizowaniu sie co najmniej 8h.

c) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub $ciekéw V,, dla badanego odcinka przewodu
ze studzienkami, nalezy oblicza¢ wg. wzorow:

- dla poz. a— przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow
Vi =(0.04F; + 0.3F,) x t w dm’
- dla poz. a— przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolitycznej
Vy =0.04(F; + o) x t w dm’
Badanie szczelnosci kanatu na infiltracje
Prace wstepne.

Na badanym odcinku przewodu o okreslonej dlugosci Lp 1 $rednicy dz pomiedzy

studzienkami nie powinno by¢ zamontowanych urzadzen. Wszystkie odgalezienia powinny

by¢ dokladnie zamknigte. Nalezy wykonaé zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem

w nastepstwie wyporu, uwzgledniajac poziom zwierciadta wody gruntowej przed

rozpoczgciem jego obnizania, przez czgsciowe lub calkowite zasypanie przewodu do poziomu

terenu. Wymiary wewngtrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokosci

0.50 m ponad gorng krawedzig otworéw wylotowych

z obliczeniem powierzchni Fs.

Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu

Podczas proby szczelnosci na infiltracje wykonuje sie¢ w kolejnosci od koncowej studzienki

przewodu zgodnie z jego osadzeniem.

Szczelnos¢ odcinka przewodu na infiltracje.

Infiltracja wod gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna

przekroczyé w czasie t godzin trwania proby szczelnosci, wielkosci V w dm’

Przy zastosowaniu studzienek:

-z prefabrykatow

Vw=(0.04F,+0.3Fs)xt wdm’

- wykonanych monolitycznie

Vw = 0.04(F, + Fs) x t w dm’
Czas trwania proby t = 8 h.
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9.4.5. Badanie warstwy ochronnej zasypu
Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktora
dla rur PVC powinna wynosi¢ co najmniej 0,30 m. Zbadanie dotykiem sypkos$ci materiatu
uzytego do zasypu, skontrolowaniu zageszczenia ziemi, a w szczego6lnosci ubicia jej z bokow
przewodu. Pomiar nalezy wykona¢ z dokfadnos$cia do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie
nie wigcej niz 50,0 m.

10. Obmiar robot

Obmiar robot bedzie okreslal faktyczny zakres wykonywanych Robot Zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i ST w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. Obmiaru Robot
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robot i o terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bgda
wpisane do Rejestru Obmiarow. Jednostka obmiarowa wybudowanej sieci kanalizacyjnej jest
1 m rurociagu kazdej $rednicy, dla studni — szt.

11. Odbiory robot

11.1. Ogolne zasady odbioru robot

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robdt z Dokumentacja Projektowa. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne. Odbidr
robdt nalezy wykonywac zgodnie z PN-68/B-06050, PN-92/B-10735 1 BN-83/8836-02.

11.2. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiory miedzy operacyjne s3 elementem kontroli jako$ci wykonania robot
poprzedzajacych. Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ szczeg6lnie, jezeli dalsze
roboty wykonane beda przez inne brygady Iub zespoly tego samego lub innego
przedsigbiorstwa.

Odbiory migdzyoperacyjne przeprowadzaé nalezy w stosunku do nastgpujacych rodzajow
robot:

- wykopy wasko-przestrzenne: glgbokos¢ i szerokos¢ wykopu, stopien
przygotowania podloza, odwodnienie wykopu, odeskowanie i rozparcie odeskowania,
odsuni¢cie odktadu ziemi, zabezpieczenie przejsc itp.,

- przejécia dla przewodow przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworow,

- studzienki rewizyjne i komory - wymiary wewngtrzne, wykonanie dna 1 $cian,
osadzenie stopni wlazowych i drabinek, odwodnienie.

Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokoét stwierdzajacy jako$¢ wykonania
oraz przydatno$¢ robot i elementow do prawidlowego wykonania montazu; protokot
podpisuje kierownik robo6t instalacyjnych przy udziale majstra 1 brygadzisty,
a w przypadku robot zanikajacych rowniez przy udziale inspektora nadzoru technicznego.

11.3. Odbiory cze¢sciowe

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robdt z Dokumentacja Projektowa. Do odbioru
nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanalu niz miedzy kolejnymi
studzienkami. Jest to odbior poszczegdlnych faz robdt polegajacych a mianowicie zakryciu:
podioza i studzienek.
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Przedtozone dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy, obejmujaca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne
oraz szkice zdawczo-odbiorcze;

- Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu
oraz okreslajace poziom wod gruntowych;

- Dane odnosnie punktow nawigzania sytuacyjno — wysokos$ciowego wraz z rz¢dna;

- Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy kanatu;

- Dziennik Budowy;

- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow.

W przypadku robét tzw. zanikajacych" (np. odcinek przewodu ulozony w ziemi lub
w kanale nieprzetazowym, odcinek kanalizacji pomi¢dzy dwoma studniami), ktére musza
by¢ wykonane przed zakonczeniem cato$ci zadania nalezy przeprowadzi¢ ich odbidr
czg$ciowy, polegajacy na sprawdzeniu zgodno$ci z projektem, uzyciu wiasciwych
materiatdow, prawidlowosci zamocowan, szczelnos$ci urzadzenia oraz zgodno$ci z innymi
wymaganiami, okreslonymi w odpowiednich rozdziatach niniejszymi ST.

Na zadanie inspektora nadzoru moze by¢ przeprowadzone badanie prawidlowosci
potaczen rur oraz armatury. Do badan nalezy wybra¢ losowo 3% potaczen, ktore
dla kontroli nalezy rozebra¢; w przypadku stwierdzenia cho¢by jednego wadliwie wykonanego
potaczenia wybiera si¢ losowo nastepne 3% polaczen.

Stwierdzenie wadliwosci w drugiej partii wybranych polaczen jest podstawa
do podjecia decyzji powtdérnego wykonania wszystkich potaczen.

Odbiory cze$ciowe przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioréw koncowych,
jednak bez oceny prawidtowosci dziatania calego urzadzenia. Po dokonaniu odbioru
sporzadza si¢ protokot z podpisami wszystkich czlonkéw komisji z wyszczegdlnieniem
zauwazonych usterek, podaniem terminu ich usuni¢cia oraz z warunkami ostatecznego
przyjecia odbieranych robot.

11.4. Odbior koncowy

Po zakonczeniu prob, przewidzianych dla sieci kanalizacyjnej, wyszczegolnionych
w odpowiednich rozdziatach, nalezy w ramach odbioru obiektu dokona¢ komisyjnego odbioru
koncowego.

W sktad komisji wchodzi kierownik robot montazowych oraz przedstawiciele generalnego
wykonawcy.

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty
dokonane uprzednio, wowczas protokoty tych odbiorow stanowia zatacznik do protokotu
odbioru koncowego.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wykonania z projektem technicznym urzadzenia oraz z ewentualnymi zapisami
w dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstgpstw od dokumentacji technicznej,

- zgodno$¢ wykonania z niniejszymi ST, a w przypadku odstgpstw - uzasadnienie
koniecznosci odstepstwa, wprowadzonego do dziennika budowy i potwierdzonego przez
inspektora nadzoru.

Przy odbiorze kohcowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

- dokumentacj¢ techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupehieniami
dokonanymi w czasie budowy,

- dziennik budowy i ksigzke obmiarow,

- protokoty odbioréw czgsciowych na roboty "zanikajace",

- protokoty wykonanych prob i badan,
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- S$wiadectwa jakos$ci, wydane przez dostawcoOw urzadzen i materialdow podlegajacych
odbiorom technicznym, np.: zbiorniki ci$nieniowe, rury odbiorowe itp., a takze niezb¢dne
decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

- instrukcje obshugi
Jezeli szczegdtowe postanowienia odpowiednich rozdzialdéw niniejszych SST nie

postanawiaja odmiennie, wymagania odbiorowe dotycza préb i1 badan w zakresie

okreslonym dokumentacja techniczng. W szczeg6lnosci proby i badania urzadzen
mechanicznych, rozumiane sa jako proby i badania ruchowe i zadaniem ich jest
stwierdzenie, ze urzadzenia mogg by¢ przekazane uzytkownikowi.

Warunki i tryb przeprowadzenia rozruchu, udziat inwestora w rozruchu oraz parametry,
ktére ma osiggna¢ urzadzenie w rozruchu eksploatacyjnym powinny by¢ okreslone

w dokumentacji i zgodne z odpowiednimi przepisami i uzgodnieniami.

Rejestr obmiaréw.

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposéb ciagly
w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje si¢ do rejestru obmiarow.

Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jako$ci materiatdéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajacego.

Zapisywanie 1 ocena wynikow badan.

Wyniki z przeprowadzonych przy odbiorach czg¢sciowych o koficowych powinny by¢
ujete w formie protokohi, szczegélowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do
niego dolaczone w sposdb trwaly i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji
prowadzacej badania.

Ocena Wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uznad
za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robdt zostaly
spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym cz¢$ciowym nie zostato
spelnione, nalezy dang faz¢ uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu
poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

12. Podstawa platnoSci
Placi si¢ za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo$¢ metréw wybudowanej sieci
kanalizacji sanitarnej kazdej $rednicy i materiatu rur.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- roboty przygotowawcze
- dostarczenie materiatow
- wykonanie wykopu
- przygotowanie podioza
- ulozenie rur kanalizacji sanitarnej
- wykonanie przciskow
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- posadowienie studzienek kanalizacyjnych i rewizyjnych
- wykonanie proby szczelnosci

- zasypanie wykopu

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

Uwaga! Wszelkie roboty ujete w Specyfikacji, nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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13. Przepisy zwiazane

PN-68/B-06050

PN-79/B-06711
PN-79/H-74244
PN-86/B-02480
PN-86/B-06712
PN-87/B-01100

PN-88/B-06250
PN-88/B-30000
PN-88/B-32250
PN-90/B-14501
PN-90/B-04615
PN-92/B-10735

PN-92/B-10729
PN-B-19701

PN-B-10736:1999

PN-B-10729:1999

PN-64/H-74086
PN-H-74051

PN-H-74051-01
PN-H-74051-02
PN-58/C-96177
PN-80 M-49060
PN-EN 1401

PN-EN 124

PN-EN 295

PN-EN 752
PN-EN 476:2001

PN-EN 1610:2002
PN-EN 13055-1:2003

PN-EN 10088-1
EN 1636-1/6

BN-62/6738-03
BN-86/8971-08
BN-85/6753-02
BN-83/8836-02

BN-88/6731-08

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
1 badania przy odbiorze.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat I opis gruntéw.
Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy
1 okreslenia.

Beton zwykly.

Cement portlandzki.

Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw.

Zaprawy budowlane zwykle.

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych

1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)

Wtazy kanatowe. Klasa B, C, D (wlazy typu cigzkiego)

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

Maszyny iurzadzenie. Wejscia i dojscia. Wymagania.

Podziemne bezci$nieniowe systemy przewodowe

z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC) do odwadniania

1 kanalizacji.

Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotlowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig.

Rury i ksztattki kamionkowe i ich pofaczenia w sieci drenazowe;j
i kanalizacyjne;.

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne.

Wymagania  ogdlne  dotyczace  elementow  stosowanych
w systemach kanalizacji grawitacyjne;j.

Budowa I badania przewodow kanalizacyjnych.

Kruszywa lekkie.

Stale odporne na korozje.

Dla bezci$nieniowych rur GRP.

Beton hydrotechniczny. Skladniki betonu. Wymagania techniczne.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania

przy odbiorze.

Cement. Transport i przechowywanie.
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DIN-4034-01 Elementy taczone na uszczelke.

Inne dokumenty
Dz. U. 93.96.438 — Rozporzadzenie MGPiB w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w
oczyszczalniach $ciekow

Katalogi Budownictwa:

KB-4.12.1 (6)  Studzienki kanalizacyjne potaczeniowe (lipiec 1980).

KB-4.12.1 (7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980).

KB-4.12.1 (8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980).

KPED Katalog powtarzalnych elementow drogowych opracowanych przez
., Lransprojekt” Warszawa

Warunki techniczne wykonania 1 odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II.

Instrukcja — montaz, magazynowanie, odbidr systemow kanalizacyjnych i drenazowych.

Instalacje sanitarne i przemystowe. ARKADY - 1987 r.

Inne opracowania i normy niezbedne do prawidlowej realizacji przedmiotowego zadania.

38



