1. Opis rozwiązań technicznych kanalizacji sanitarnej
1.1 Kanały grawitacyjne
Projektowane kanały sanitarne grawitacyjne  200 m należy wykonać z rur PVC-U, SN=8 kPa atestowanych kielichowych ze ścianką litą łączonych na uszczelkę gumową trwale fabrycznie zamontowaną w kielichu rury. Rury o jednolitej ściance zgodne z normą PN-EN 1401-1 „Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe systemy przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu (lite).
Rury winny cechować się najwyższą wytrzymałością na nacisk gruntu, najwyższą klasą sztywności, oraz wysoką odpornością chemiczną.
Kanały należy ułożyć na podsypce piaskowej. Spadki i długości projektowanych kanałów podano na profilu i planie sytuacyjnym.
Odtworzenie dróg po robotach kanalizacyjnych w drogach powiatowych i gminnych wykonać zgodnie z dokumentacją zatwierdzoną przez zarządców dróg.
1.2 Rurociąg tłoczny
W ramach opracowania zaprojektowano rurociągi tłoczne wykonane z KOz przepompowni do komór pomiarowych oraz rurociągi tłoczne PE na odcinku od KP do studni rozprężnych.
Projektowane rurociągi tłoczne należy wykonać z rur kanalizacyjnych ciśnieniowych atestowanych PE 100 PN 10 SDR 17 ø 110 mm zgrzewanych doczołowo i elektrooporowo.
Wszystkie rury PE winne cechować się najwyższą wytrzymałością na nacisk gruntu, najwyższą klasą sztywności, oraz wysoką odpornością chemiczną.
W celu ułatwienia lokalizacji przewodu w terenie 30-40 cm nad przewodem należy ułożyć taśmę sygnalizacyjną z wkładką metalową.
Rurociąg należy układać na podsypce wyrównawczej o grubości 15 cm.
1.3 Przyłącza kanalizacji sanitarnej grawitacyjne
	Od projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej-grawitacyjnej do granicy pasa drogowego projektuje się przyłącza kanalizacyjne w systemie grawitacyjnym. Przyłącza te wykonane z rur PVC-U o średnicy Ø160 i Ø200 do granicy posesji, zakończonych korkiem. Włączenia przyłączy sanitarnych do kanałów  głównych projektuje się bezpośrednio do projektowanych studni rewizyjnych.
1.4 Studnie kanalizacyjne
	Projektuje się studnie betonowe Ø1200 oraz studnie z tworzywa sztucznego Ø425.
	Studnie betonowe Ø1200.
	Projektuje się studnie kanalizacyjne szczelne wg normy DIN 4034, cz. 1, produkowane są w oparciu o normę zharmonizowana PN-EN 1917:2004 i aprobatę techniczną
AT-15-9305/2014. Składają się z elementów wykonanych z betonu klasy C40/50, siarczanoodpornego (HSR) o nasiąkliwości do 4%, mrozoodporności F150 i stopniu wodoszczelności W10, łączonych przy pomocy uszczelek z gumy SBR lub EPDM i pasty poślizgowej.
	Podstawę studni stanowi prefabrykowana dennica z kinetą monolityczną PERFECT, wykonana z betonu samozagęszczalnego (SCC) w jednym cyklu technologicznym, wraz ze szczelnymi gniazdami przyłączeniowymi na dowolny rodzaj rury. Beton w całym przekroju elementu powinien być zwarty i jednorodny – również w kinecie. Wysokość koryta głównego kinety musi być równa średnicy kanału wylotowego. (nie wyższa niż 500mm w dennicach DN1200mm). Minimalna grubość ścianki dennicy to 150mm. Spadek spocznika powinien wynosić 5% w kierunku kinety. Niweleta dna kinety i spadek podłużny powinny być dostosowane do spadku kanałów dopływowych i kanału odpływowego. Przejścia szczelne do rur - systemowe PERFECT, wykonane są w postaci uszczelki zintegrowanej, uszczelki wklejanej w ściankę dennicy, bądź gniazd przyłączeniowych na rury z uszczelką na bosym końcu. Elementami pośrednimi trzonu studni są betonowe kręgi wibroprasowane.
	Studnie zabezpieczyć przeciwwilgociowo zgodnie z zaleceniami producenta prefabrykatów uwzględniając istniejące warunki gruntowo-wodne.
	Zwieńczenie studni należy wykonać jako pokrywę odciążającą, stanowiącą monolityczny odlew z betonu samozageszczalnego z włazem żeliwnym typu ciężkiego Kl.D400 wykonane zgodnie z normą PN-93/H-74124/DIN EN124 o min. ciężarze własnym ok. 100kg/kpl.
	Studnie wyposażone w szerokie szczeble złazowe w kolorze żółtym, montowane fabrycznie, montowane w układzie drabinkowym o rozstawie pionowym 250mm. Konstrukcję stopnia stanowi rdzeń z pręta stalowego, powleczony otuliną z tworzywa spełniające normę PN-EN 13101:2004.
UWAGA: Lokalizacja szczebli złazowych w dennicach monolitycznych studni kanalizacji sanitarnej lokalizować w ten sposób aby było zapewnione usytuowanie włazu w osi pasa ruchu ul. Dobrej i Pod Lasem.
	Regulację włazów studni rewizyjnych wykonać przy użyciu betonowych pierścieni regulacyjnych o wysokościach 40, 60, 80, 100mm. Pod pierścieniami należy wykonać podbudowę betonową, którą należy zdylatować ze ścianą studni rewizyjnej, np. taśmą izolacyjną przyścienną.
	Studnie z tworzywa sztucznego Ø425.
	Studnie kanalizacyjne z tworzyw sztucznych zbudowane z prefabrykowanych elementów wykonawczych z tworzyw sztucznych i montowanych w miejscu wbudowania. Stosowane studnie z tworzyw sztucznych bez zmiany średnicy nominalnej wlotu i wylotu kanału sanitarnego, zlicowane z dnem kinety. Kinety o wbudowanym spadku dna 1,5%.:
a) Elementy z tworzyw sztucznych - kineta z przyłączami do istniejących lub nowych przyłączy kanalizacyjnych, - rura trzonowa - uszczelki elastomerowe, rura teleskopowa, 
b) Elementy żelbetowe – stożek betonowy lub pierścień odciążający z podbudową betonową, który należy zdylatować ze ścianą studzienki inspekcyjnej, np. taśmą izolacyjną przyścienną.
c) Elementy żeliwne studni Ø425 – właz kanałowy typu D400 z żeliwa szarego, okrągłe, zespolone trwale z rurą teleskopową Ø425 klasy SN4 – nie za pomocą śrub.

1.5 Studnia zbiorcza SZ z zasuwami na kanale doprowadzającym ścieki.
Na kanale doprowadzającym ścieki do przepompowni projektuje się studnię zbiorczą SZ o średnicy Ø1200. Kanał grawitacyjny PVC-U  200 m w studni zbiorczej SZ należy wyposażyć odpowiednio w zasuwę nożową DN 200 z napędem elektrycznym oraz w dwie zasuwy z napędem ręcznym pod klucz. Zasuwy mają być wykonane ze stali kwasoodpornej.
W przypadku awarii agregatów pompowych zlokalizowanych w przepompowni może zajść konieczności wyłączenia jej z eksploatacji. W takim przypadku istnieje możliwość, po zamknięciu zasuw, odcięcie przepompowni od napływu ścieków.
Właz do studni zbiorczej należy zamontować typu ciężkiego żeliwnego DN 600, kl. D-400 z ryglami i z herbem Piaseczna montowane na płytach pokrywowych. Płyty pokrywowe z niecentrycznym włazem należy zamontować na pierścieniach odciążających. Przewidziano zejście drabinką o szerokości 0,5m z szyną ochronną.
1.6 Komora pomiarowa KP na kanale tłocznym
Zbiornik komory pomiarowej jako studnia betonowa Ø1500 Posadowione na przygotowanym podłożu zależnym od warunków gruntowych.
Studnia winna być wyposażona w przepust kablowy w ścianie o średnicy min. 110mm. Zbiornik wyposażony w drabinkę zejściową ze stali kwasoodpornej lub stopnie złazowe. Drabinka umożliwia zejście na dno zbiornika i posiada szerokość zgodną z normą PN-80 M-49060 (co najmniej 40 cm).
Do mocowania wyposażenia stałego w zbiorniku (konstrukcje nośne lub wsporcze) należy stosować kotwy wklejane lub wiercone ze stali kwasoodpornej. Wszelkie wyposażenie mocowane w zbiornikach w stali kwasoodpornej. Średnice rurociągów wewnątrz komór pomiarowych muszą być wykonane ze stali kwasoodpornej co najmniej AISI304 oraz łączone przy wykorzystaniu kołnierzy ze stali kwasoodpornej.
Wszystkie spoiny powinny być wykonane w technologii właściwej dla stali kwasoodpornej (metodą TIG). Elementy wyposażenia komór pomiarowych wykonaćz materiałów odpornych na działanie środowiska agresywnego. Rury, kształtki należy połączyć z armaturą na kołnierze, śruby z nakrętkami i podkładkami – stal kwasoodporna minimum AISA304. Uszczelki między kołnierzami NBR. Do połączeń kołnierzowych należy stosować kołnierze o owierceniu PN10.
Armatura odcinająca - zasuwy odcinające nożowe ze stali nierdzewnej kwasoodpornej obustronnie szczelne. W komorze pomiarowej zamontować przepływomierze elektromagnetyczne z zasilaniem sieciowym.
1.7 Przepompownie ścieków.
Warunki geologiczne terenu lokalizacji przepompowni określone są w dokumentacji geotechnicznej stanowiącej oddzielne opracowanie.
Przepompownie zaprojektowane jako zbiornikowe, średnica minimalna studni 1500mm, wyposażone w zestaw dwu pompowy (Zamawiający zaleca pompy KSB, ABS, JUNG PUMPEN).
Do przepompowni będą dopływać ścieki bytowo-gospodarcze kanałami grawitacyjnymi PVC-U  200. Przepompownia przetłaczać będzie ścieki rurociągiem ciśnieniowymi KO do KP, następnie rurociągiem PE PN10 do studni rozprężnych.
W obrębie przepompowni zlokalizowane są:
-	studnia zbiorcza na kanale dopływowym PVC-U 200 z zasuwami,
-	przepompownie ścieków,
-	studnia pomiarowa KP na kanale tłocznym z przepływomierzem i zasuwą odcinającą,
-	szafa przyłącza energetycznego,
-	szafa sterownicza,
2. Wytyczne realizacji
2.1 Przygotowanie terenu
Projektowane kanały należy wyznaczyć w terenie przez wytyczenie osi studni rewizyjnych, korzystając z domiarów do obiektów stałych w terenie.
Przed rozpoczęciem robót ziemnych w pasie drogowym należy:
· Uzyskać pozwolenie na prowadzenie robót w pasie drogowym,
· Oznakować rejon robót w pasie drogowym.

2.2 Odwodnienie wykopów
Projektowana kanalizacji będzie posadowiona poniżej poziomu wody gruntowej. Odcinki projektowanej kanalizacji poniżej p. w. g. należy wykonać po uprzednim odwodnieniu dna wykopu. Zakłada się odwodnienie odcinkowe przy zastosowaniu igłofiltrów. W gruntach spoistych w celu odwodnienia dna wykopu może zachodzić potrzeba wykonania podsypki filtracyjnej ze żwiru lub grysu grubości 10-20 cm z ułożeniem drenażu Dn50 do 100 na geowłókninie oraz studni zbiorczych w dnie wykopu wykonanych z rur betonowych Dn 500, w odległości do 50m. Warstwa drenująca powinna prowadzić wyłącznie wodę i nie powinny się do niej dostać ziarna gruntu. Wodę ze studni należy odpompować i odprowadzić poza obręb robót.
Rzeczywisty czas pompowania zostanie podany w trakcie pompowania zapisany w dzienniku budowy przez inspektora budowy.
2.3 Wykopy i zasypka przewodów
Wykopy projektuje się wąskoprzestrzenne z oszalowaniem i odwiezieniem gruntu na działkę wskazaną do składowania na czas realizacji odcinków kanalizacji.
Roboty technologiczne dla rur kanalizacyjnych PVC-U, PE i studni należy wykonać zgodnie z „Warunkami Technicznymi Wykonywania i Odbioru Robót Budowlanych” oraz z godnie z normą PN- 92/B-10738 Kanalizacja, Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze.
Przewody i przyłącza po wytyczeniu spadków należy ułożyć na podłożu z piasku grubości 15 cm. Przewody po ułożeniu powinny ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości na co najmniej ¼ obwodu. Złącza powinny pozostać odsłonięte, z pozostawieniem wystarczającej przestrzeni po obu stronach połączenia do czasu przeprowadzenia próby na szczelność przewodu.
W miejscu skrzyżowania projektowanych kanałów z istniejącymi uzbrojeniami, roboty ziemne należy wykonywać ręcznie jako szalowane z jednoczesnym zabezpieczeniem uzbrojenia zgodnie z przepisami branżowymi oraz warunkami instytucji uzgadniających zgodnie z protokołem Z.U.D.P w Piasecznie. Do szalowania wykopów użyć szalunków ściennych rozporowych.
Przewody należy zasypać w obrębie tzw. strefy niebezpiecznej 30 cm ponad wierzch rury ręcznie, gruntem sypkim, drobnoziarnistym bez kamieni wg PN – 86/B – 002480. Zasypkę wykopu powyżej warstwy ochronnej należy wykonać spycharką zagęszczając grunt warstwami. Wskaźnik zagęszczenia gruntu Is = 0,95 – 1,0. Należy zwrócić szczególną uwagę na zagęszczanie przy studniach kanalizacyjnych. Zasypywanie i zagęszczenie gruntu przy przepompowni należy przeprowadzać ręcznie.
Wykopy na czas realizacji kanałów należy zabezpieczyć przed dostępem osób obcych poprzez ich ogrodzenie i oznakowanie.
2.4 Próba szczelności.
Po ułożeniu przewodów i zabezpieczeniu przed przesunięciem należy wykonać badanie szczelności w/g wytycznych producentów w normie PN-92/B-10735.

2.5 Inwentaryzacja geodezyjna
Przed przystąpieniem do zasypywania wykopów należy dokonać inwentaryzacji geodezyjnej zrealizowanych przewodów kanalizacyjnych.

2.6 Odbudowa nawierzchni
Po wykonaniu robót należy odbudować istniejącą nawierzchnię wg projektów ujętych w oddzielnych opracowaniach.

3. Uwagi ogólne
· Do wszystkich robót sanitarnych używać atestowanych materiałów i rurociągów.
· Całość robót wykonać zgodnie z częścią rysunkową opracowania, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych. cz. II Instalacje sanitarne i przemysłowe”.
· Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia Inwestorowi wyników badań zagęszczenia gruntu przy każdej studni kanalizacyjnej i przepompowni.


UWAGA:
[bookmark: _GoBack]Dopuszcza się stosowanie innych materiałów i urządzeń niż te ujęte w projekcie pod warunkiem, że ich właściwości i parametry są takie same lub lepsze oraz zostaną potwierdzone odpowiednimi certyfikatami i aprobatami technicznymi, jak również potwierdzone protokołem uzgodnieniowym podpisanym przez Wykonawcę, Projektanta i Inwestora.

