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Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem instalacji elektrycznych i automatyki na zadaniu Rozbudowa

budynku Stacji Uzdatniania Wody ,,Bobrowiec” w miejscowosci Bobrowiec gmina Piaseczno.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
instalacji elektrycznych i automatyki rozbudowy budynku Stacji Uzdatniania Wody ,,Bobrowiec” w
miejscowosci Bobrowiec — opis techniczny oraz rysunki i obejmuja:

wewngetrzne instalacje elektryczne instalacje elektryczne i automatyki tj:

a) demontaz istniejgcej rozdzielnicy

b) demontaz istniejacych instalacji

¢) dostawa i montaz rozdzielnicy RG

d) dostawa i montaz szafy sterownika SA

e) oprogramowanie sterownika i panela

f) dostawa i montaz opraw o$wietleniowych

g) wykonanie instalacji sitowe;j

h) wykonanie instalacji oswietleniowe;j

1) wykonanie instalacji sterowniczej

J) wykonanie instalacji potaczen wyréwnawczych
Instalacje elektryczne 1 automatyki na terenie SUW

— dostawa i montaz sond poziomu

— ulozenie kabli zasilajacych i sterowniczych

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST-00 ,,Wymagania ogdélne”.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ robdt z

Dokumentacja Projektowa, ST i obowigzujagcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
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zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00

“wymagania ogolne”

1.6 Kody robét objete niniejszymi specyfikacjami technicznymi

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45316100-6 Instalowanie urzadzen oswietlenia zewngtrznego
45312310-3 Ochrona odgromowa

2. Materialy

Materialy do wykonania instalacji nalezy stosowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, opisem

technicznym i rysunkami. Materiatami s3a:

przewody i kable jedno i wielozylowe - pomiarowe, sterownicze, sygnalizacyjne. Wszystkie
kable pomiarowe muszg by¢ ekranowane. Izolacja zewnetrzna kabli powinna zapewniac
wlasciwg odpornos¢  kabla na zagrozenia wystepujace w miejscu jego polozenia - np.
bariery przeciwwilgociowe, powtoki gryzonioodporne, itp.;

korytka 1 kanaly kablowe , rury ochronne, konstrukcje wsporcze uchwyty, drabinki
ocynkowane; urzadzenia i aparatura;

rozdzielnice nn;

czujniki;

oprawy oswietleniowe;

faczniki instalacyjne natynkowe bryzgoszczelne;

gniazda wtyczkowe natynkowe bryzgoszczelne;

faczniki instalacyjne podtynkowe

gniazda wtyczkowe podtynkowe

puszki odgatezne;

przewody uziemiajace;

bednarka Fe/Zn 25x4

kolki rozporowe, wkrety i inne materiaty pomocnicze;

Materiaty powinny by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostang

przez Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet

Prace zwigzane z wykonaniem robot elektrycznych beda wykonywane recznie i przy uzyciu

narzedzi zmechanizowanych, takich jak : miotki elektryczne obrotowo-udarowe, osadzaki do
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wstrzeliwania kotkéw 1 gwozdzi, narzedzia specjalizowane do obrébki kabli i przewodéw o matych
przekrojach (od 0,5mm? do 2,5 mm?). Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t Wykonawca
powinien dysponowac sprz¢tem sprawnym technicznie, przewidzianym do tego typu rob6t. Roboty
ziemne wykonywane w poblizu istniejagcych urzadzen podziemnych winne by¢ wykonywane
recznie. Sprzetem do takich robét jest:

. ciaggnik kotowy

. Ciagnik kotowy 55-63 kW [75-85 KM]

. przyczepa do przewozenia kabli

. Przyczepa do przewozenia kabli do 4 t

1

2

3

4

5. samochéd dostawczy 0.9 t
7. Samoché6d samowytadowcezy do 5 t

8. Samochdd skrzyniowy do 5 t

9. Spawarka elektryczna transformatorowa do 500 A

10. Spawarka elektryczna wirujaca 300 A

11. Zzuraw samochodowy

12. Zuraw samochodowy 5-6 t

Sprzet powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inny, o ile zostanie zatwierdzony przez

Inspektora Nadzoru.
4. Transport

Materialy przewidziane do wykonania rob6t moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatow dtugich nalezy stosowac przyczepy
dluzycowe, a materialy wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdoceniem oraz
przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce
bebna. Unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej od —15°C. W czasie transportu i
przechowywania materialow elektrycznych 1 elektronicznych nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajace ze specjalnych wiasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz skladowania aparatury elektrycznej 1 urzadzen
nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegélnosci: transportowane urzadzenia
zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i1 wstrzgsami oraz przesuwaniem si¢, aparatur¢ i
urzgdzenia ostroznie zaladowywac i1 zdejmowaé, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok. W przypadku jednostek kompletacyjnych, np. szaf rozdzielczych, przewidzie¢
mozliwo$¢ demontazu najbardziej wrazliwych urzadzen, osobny ich transport i ponowny montaz w
szafie na obiekcie.

Srodki transportu przewidziane do stosowania :
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- samochdd samowytadowczy do 5 t
- samochdd skrzyniowy do 5,0t

- samochdd dostawczy do 0,9t

- ciagnik kotowy

- przyczepa do przewozenia kabli
Transport powinien by¢ jak okreslono w kosztorysie przedmiarowym, badz inny, o ile zatwierdzony

zostanie przez Inspektora Nadzoru.

5. Wykonywanie robot

5.1 Wymagania ogélne

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST-00 .”Wymagania ogélne”, oraz w

Warunkach Technicznych Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych Tom V Instalacje

Elektryczne oraz  ,,Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r. w sprawie

bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych”.

Wykonanie rob6t powinno by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostanie

przez Inspektora Nadzoru.

Polaczenia elektryczne przewodow

= powierzchnie stykajacych si¢ elementow toréw pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczysci¢ i wygtadzic.

= zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody i pokryte powloka metalowa ogniowa lub
galwaniczng nalezy tylko zmywac¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowac pasta polerska.

= powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa.

= polagczenia przewodéw wykona¢ za posrednictwem puszek lub skrzynek przytaczeniowych.

* Sruby, nakretki 1 podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa metaliczng.

= polaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykona¢ za pomocg spawania, np.
polaczenie bednarek uziemiajacych szafy sterownicze ; wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi
zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owinigcie taSma.

= zyly jednodrutowe moga mie¢ zakonczenia:
proste, nie wymagajace obrébki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskéw srubowych;
oczkowe, dla przewodéw podiaczanych pod srube lub wkret; oczko o $rednicy wewngtrznej

wiekszej ok. 5 mm od srednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo;
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sprasowane konce zyt przystosowane do podtgczenia pod srube z koncéwka kablowa, koncowke
faczy si¢ z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncéwka kablowa do lutowania lub
zaprasowania.

= zyly wielodrutowe moga mie¢ zakonczenia:
proste lub oczkowe, stosowane do przewodéw miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem
dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza si¢ tylko w przypadku, gdy
zaciski nie pozwalaja na zastosowanie koncéwki lub tulejki;
z koncowka kablowag podiaczane pod $rubg ; koncéwke montuje si¢ przez prasowanie,
lutowanie lub spawanie ;

z tulejka (koncowka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie.

5.1.1 Sruby i wkrety w polaczeniach

Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodéw powinny mieé¢ taka dhugosé, aby po skreceniu
polaczenia wystawaly co najmniej na wysoko$¢ 2-6 zwojow, nie dotyczy to Srub dostarczanych
przez wytwoérce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos$¢ $ruby ok. 2-3mm wystajace;]
poza nakretke.

5.1.2 Przylaczanie gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych, itp.

- w gniazdach bezpiecznikowych przewdéd doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda

(Srubg stykowa), a przewdd zabezpieczany z gwintem.

- W oprawach o$wietleniowych i podobnym osprze¢cie przewdd fazowy lub ,,+” nalezy faczy¢ ze
stykiem wewngetrznym, a przewdd neutralny lub ,,-,, z gwintem, (oprawka).

5.1.3 Prace spawalnicze

- prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementéw izolacyjnych, aparatéw i

przewodow odpryskami roztopionego metalu.

- prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odleglo$ci bezpiecznej od aparatéw i urzadzen

zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty

5.1.4 Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu

- montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami

montazu tych urzadzen.
- kable nalezy uktada¢ w spos6b zapewniajacy szybkg ich identyfikacje 1 tatwy dostep.
- w szynach zbiorczych sztywnych stosowa¢ odpowiednie kompensatory.

- dla podfaczenia szyn 1 kabli nalezy stosowa¢ standardowe Sruby z gwintem metrycznym i tbem

szesSciokatnym.
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- najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowywac zgodnie z przepisami.

- stosowac system oznaczen i oznacznikow kabli, przewodow, aparatow 1 urzadzen oraz polaczen

wewnatrz rozdzielnic i szaf.

5.1.5 Szafy rozdzielcze niskiego napiecia
Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze niskonapieciowe pradu przemiennego powinny spetniac¢

zalecenia:

PN-EN 61439 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Zestawy badane w petnym i niepelnym
zakresie badan

Znamionowe napigcie robocze nie moze by¢ nizsze niz 440 V, a znamionowe napi¢cie izolacji nie

moze by¢ nizsze od 660 V.

Przewody miedzy gléwnymi szynami zbiorczymi a strong zasilania poszczegdlnych zespotow
funkcjonalnych powinny by¢ mozliwie jak najkrétsze 1 o odpowiednim przekroju poprzecznym, aby
zapewni¢ najwyzszy mozliwie stopien zabezpieczenia pracownikéw przed zwarciem na zaciskach

zasilania tych zespotow.

Warunki robocze wymagaja maksymalnej ciaglosci zasilania. Wykonawca powinien zapewnic
peing selektywno$¢ calego systemu zabezpieczen. Awaria jednego z zespotéw funkcjonalnych nie

moze wpltyna¢ na dziatanie zadnego innego zespotu.

Wykonawca winien dostarczy¢ certyfikaty nast¢pujacych préb homologacyjnych, zgodnie z normag
PN-EN 61439:

- ograniczenia przyrostu temperatury,

- wlasciwosci dielektryczne,

- wytrzymato$¢ zwarciowa,

- skuteczno$¢ obwodéw zabezpieczajacych.

Préba ta musi by¢ certyfikowana przez uprawniong instytucj¢, zgodnie z obowiazujaca Polska
Normg. Certyfikaty prob wytrzymato$ci zwarciowej powinny obejmowaé préby zwarciowe na

wyjsciowych zaciskach zespotéw funkcjonalnych kazdego typu oprocz zwar¢ na szynach.

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze niskiego napigcia powinny by¢ zbudowane zgodnie z

nastepujacymi normami:

PN-EN 61439 Rozdzielnice i1 sterownice niskonapigciowe - Zestawy badane w pelnym i niepetnym
zakresie badan
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PN-EN 60947-1 Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza niskonapigciowa - Czes¢ 1:

Postanowienia ogdlne
PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych
PN-EN 13602:2002 Miedz w zastosowaniach elektrycznych

W przypadku szafek rozdzielczych z wprowadzaniem kabli od géry, pokrywy z wejsciami kabli
powinny posiada¢ uszczelnienie zapewniajagce co najmniej stopien zabezpieczenia podany w

Wymaganiach Zamawiajacego.

Konstrukcja no$na powinna by¢ wykonana z blachy stalowej o grubosci co najmniej 2 mm i
uformowana na ksztalt obudowy — oprocz drzwiczek i pokryw, ktére powinny by¢ sktadane.
Naktadajace si¢ powierzchnie blachy powinny by¢ zamknigte przez spawanie. Wszystkie spawy
widoczne po otwarciu drzwiczek powinny by¢ wyréwnane i wyszlifowane, aby wygladaty
estetycznie. Alternatywnie, naktadajace si¢ powierzchnie mogg by¢ po pomalowaniu potgczone nie
korodujacymi nitami lub $rubami, ktére nie powinny by¢ widoczne po zamontowaniu pokryw i
drzwiczek. Konstrukcja no$na powinna by¢ ocynkowana, a pokrywy — pomalowane farbg
p6tmatowa o odpowiednim kolorze. Czesci konstrukcji nie zastonig¢te pokrywami powinny by¢
pomalowane taka samg farbg w celu uzyskania jednolitego wygladu. Wewnetrzne tablice
montazowe 1 ramy powinny by¢ réwniez ocynkowane i pomalowane. Wszystkie powtoki ochronne
wymagaja zatwierdzenia. Wszystkie szyny zbiorcze 1 przewody ochronne powinny by¢ wykonane z
miedzi 1 spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13602:2002. Poszczegdlne szyny zbiorcze powinny
mie¢ jednakowy przekrdj przez calg jednostke transportowa. Wszystkie potaczenia powinny byc¢

obrobione, co ma zapewni¢ przewodzenie pradu podczas eksploatacji.
Kazda jednostka transportowa powinna posiada¢ u gory Sruby oczkowe do podnoszenia.
Wszystkie szafy rozdzielcze 1 sterownicze powinny spetnia¢ nast¢pujace normy:

PN-EN 60947-1 Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza niskonapigciowa - Czes¢ 1:

Postanowienia og6lne

PN-EN 60947-5 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigeciowa - Aparaty i taczniki

sterownicze - Elektromechaniczne aparaty sterownicze

PN-EN 60947-7 Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza niskonapieciowa - WyposazZenie

pomocnicze

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cziowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen

zyl przewodoéw oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego
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PN-EN 60715:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa - Montaz aparatury

rozdzielczej 1 sterowniczej na wspornikach szynowych - Wymiary
PN-EN 60446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi
PN-HD 603 S1:2002 Kable rozdzielcze na napigcie znamionowe 0,6kV/1kV

Kazdy element urzadzeh na zewnetrznej powierzchni wszystkich pokryw 1 drzwiczek powinien
posiada¢ opis podajacy jego funkcje. Kazda taka etykieta powinna by¢ wykonana z bezbarwne;j
plastykowej folii grubosci co najmniej 3 mm. Etykiety powinny by¢ przymocowane z zewngtrznej
strony pokryw i drzwiczek przez zaci$nigcie pod ramkami urzgdzenia lub za pomocg wkretéw,
nitow itp. Kazdy element urzadzenia zamontowany wewnatrz obudowy powinien posiada¢ opis
zawierajacy jego numer zgodny z oznaczeniem na schemacie potaczen oraz warto$¢ pradu
znamionowego wszystkich bezpiecznikéw. Kazda taka etykieta powinna mie¢ czarne litery
wygrawerowane na bialym plastykowym materiale, przymocowanym za pomocg wkretéw lub
nitow.

Wszystkie polaczenia obwodu zasilania powinny posiada¢ opisane ponizej bloki zaciskéw,

umieszczone wewnatrz szafki w celu podtaczenia kabli zasilania.

Wykonawca winien wykona¢ wszystkie polgczenia obwodéw pomocniczych, wraz z potgczeniami
migdzy zespotami funkcyjnymi. Polaczenia miedzy jednostkami transportowymi Wykonawca
winien wykona¢ za pomocg blokéw zaciskdéw z etykietami ostrzegawczymi w miejscu potaczenia.
Potaczenia z zewngtrznymi urzadzeniami sterujacymi powinny by¢ wykonane w blokach zaciskéw,
aby ulatwi¢ poprowadzenie kabli na miejscu montazu. Jesli bloki zaciskow znajdujg si¢ we
wspolnej przegrodzie, kazda grupa zespotéw funkcyjnych powinna by¢ oddzielona melaminowymi

sciankami i oznaczona etykietami ostrzegawczymi i symbolami grupy.

Drzwiczki wszystkich szaf powinny by¢ zamykane za pomocg odpowiednich chromowanych

klamek, zapewniajacych rownomierne obciazenie uszczelek.

Wszystkie taczniki zewngtrzne, takie jak zawiasy drzwiczek i klamki oraz wkrety mocujace
pokryw, powinny mie¢ wykonczenie antykorozyjne odpowiedniego typu, zapewniajace estetyczny

wyglad catosci. Nie wolno uzywac¢ wkretéw samogwintujacych.
Wylaczniki

Wylaczniki powinny by¢ skonstruowane zgodnie z odpowiednig normg. Parametry dziatania
wylacznikéw powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60947-2. Préby fabryczne wytacznikéw
montowanych w szafach rozdzielczych i sterowniczych powinny obejmowac¢ badania wylgcznika z

przekaznikiem zabezpieczajagcym.
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Rozlaczniki

Roztaczniki izolacyjne powinny by¢ mechanicznymi urzadzeniami wne¢trzowymi, powietrznymi,
spelniajacymi wymagania normy PN-EN 60947-3.
Znamionowe napigcie izolacji nie moze by¢ nizsze niz 660 V~, a znamionowe napigcie robocze nie
moze by¢ nizsze od 440 V~.
Znamionowa moc robocza przy 380 V dla ciagtej pracy i kategorii uzytkowania AC-22B powinna
by¢ zgodna ze Wymaganiami Zamawiajacego. Prad cieplny umowny tacznika w powietrzu (Ith) i
prad odpowiadajacy (Ithe) po zamontowaniu w szafie rozdzielczej powinien by¢ podany w danych

technicznych.

Znamionowy prad krétkotrwaly wytrzymywany i znamionowy zdolno$¢ zataczania zwarciowego

powinny by¢ zgodne z warunkami zwarciowymi.
Operacje zamykania i otwierania powinny by¢ niezaleznie wykonywane recznie.

Wszystkie state styki powinny by¢ ostonigte, aby unikng¢ przypadkowego dotkni¢cia przez osoby

dokonujace konserwacji.

Wykonawca winien dostarczy¢ certyfikaty préb homologacyjnych 8.3.3, 8.3.4, 8.3.5 PN-EN 60947-
3:2002. Proba 8.3.5 powinna by¢ certyfikowana przez uprawniong instytucje, zgodnie z

obowiazujaca Polska Norma.

Rutynowe préby wymienione w klauzuli 8.4 PN-EN 60947-3:2002 powinny by¢ przeprowadzone

dla wszystkich rozigcznikéw izolacyjnych. Wymagane jest dostarczenie certyfikatow tych préb.

Styczniki

Styczniki powinny by¢ mechanicznymi urzadzeniami elektromagnetycznymi, wne¢trzowymi,

powietrznymi, spetniajagcymi nastepujace normy:

PN-EN 60947-4-1  Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa - Cze$¢ 4-1: Styczniki i

rozruszniki do silnikéw - Mechanizmowe styczniki i rozruszniki do silnikéw
PN-EN 61095 Styczniki elektromechaniczne do uzytku domowego i podobnych zastosowan

PN-EN 60445 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cziowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen

zyl przewodoéw oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego
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Wszystkie styczniki powinny by¢ przystosowane do ciaglej pracy i do pracy przerywanej klasy 12

ze wspotczynnikiem obcigzenia 60% 1 kategorig uzytkowania AC-3.

Znamionowe napi¢cie robocze nie moze by¢ nizsze niz 440 V~, a znamionowe napigcie izolacji nie

moze by¢ nizsze od 660 V~.
Znamionowy prad roboczy nie moze by¢ nizszy od znamionowego pradu roboczego rozrusznika.

Wszystkie styczniki powinny mie¢ konstrukcje¢ blokowg utatwiajacg wymiang cewek i zestykow. W
potozeniu spoczynkowym stycznik powinien by¢ otwarty i zapewnia¢ wydajno$¢ znamionowg w

kazdym potozeniu montazowym. Wszystkie zaciski powinny by¢ dostepne od przodu.
Roztaczniki bezpiecznikowe

Rozlaczniki  bezpiecznikowe w instalacjach rozdzielczych powinny by¢ urzadzeniami

mechanicznymi, wnetrzowymi, powietrznymi, spetniajgcymi wymagania normy PN-EN 60947-3.

Znamionowe napigcie izolacji nie moze by¢ nizsze niz 660 V ~, a znamionowe napig¢cie robocze nie

moze by¢ nizsze od 440 V~.

Znamionowy prad roboczy dla pracy ciagtej i kategorii uzytkowania AC-23B powinien by¢ zgodny
z Wymaganiami Zamawiajgcego. Prad cieplny umowny facznika w powietrzu (Ith) i prad
odpowiadajacy (Ithe) po zamontowaniu w szafie rozdzielczej powinien by¢ podany w danych

technicznych.
Znamionowy prad zwarciowy powinien odpowiada¢ warunkom zwarciowym.
Operacje otwierania 1 zamykania powinny by¢ niezaleznie wykonywane recznie.

Wszystkie styki state powinny by¢ ostonigte, aby unikng¢ przypadkowego dotkniecia przez osoby

wykonujace konserwacje.

Wykonawca winien dostarczy¢ certyfikaty préb homologacyjnych 8.3.3, 8.3.4, 8.3.6 PN-EN 60947-
3. Proba 8.3.6 powinna by¢ certyfikowana przez uprawniong instytucje, zgodnie z obowigzujaca

Polska Norma.

Rutynowe préby wymienione w klauzuli 8.4 PN-EN 60947-3 powinny by¢ przeprowadzone dla

wszystkich roztagcznikéw izolacyjnych. Wykonawca winien dostarczy¢ certyfikaty tych préb.

Rozlaczniki  bezpiecznikowe w obwodach silnikow pradu przemiennego powinny byc¢
urzadzeniami mechanicznymi wnetrzowymi, spetniajacymi wymagania normy PN-EN 60947-3.
Znamionowe napigcie izolacji nie moze by¢ nizsze niz 660 V~, a znamionowe napigcie robocze nie
moze by¢ nizsze od 440 V~. Znamionowa moc robocza przy 380 V dla ciagtej pracy i kategorii

uzytkowania AC-23B nie moze by¢ nizsza od mocy znamionowej silnika. Prad cieplny umowny
11
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facznika w powietrzu (Ith) 1 prad odpowiadajacy (Ithe) po zamontowaniu w szafie sterowniczej

powinien by¢ podany w danych technicznych.

Znamionowy prad zwarciowy dla maksymalnych wartosci znamionowych powinien odpowiadaé
podanym warunkom zwarciowym. Operacje zamykania i otwierania powinny by¢ niezaleznie
wykonywane recznie. Wszystkie styki state powinny by¢ ostonigte, aby unikna¢ przypadkowego
dotknigcia przez osoby wykonujace konserwacje. Wykonawca winien dostarczy¢ certyfikaty préb
homologacyjnych 8.3.3, 8.3.4, 8.3.6 PN-EN 60947-3. Préba 8.3.6 powinna by¢ certyfikowana przez

uprawniong instytucje, zgodnie z obowigzujacg Polska Norma.

Rutynowe préby wymienione w klauzuli 8.4 PN-EN 60947-3 powinny by¢ przeprowadzone dla

wszystkich roztagcznikéw izolacyjnych. Wykonawca winien dostarczy¢ certyfikaty tych préb.

Rozruszniki silnikowe

Bezposrednie  rozruszniki  zmiennoprgdowe (przy pelnym napigciu) powinny by¢
elektromagnetycznymi urzadzeniami powietrznymi, speiniajacymi zalecenia PN-EN 60947-4-1.
Rozruszniki bezposrednie powinny by¢ przystosowane do pracy ciagglej i przerywanej klasy 12 ze

wspotczynnikiem obcigzenia 60% i kategorig uzytkowania AC-3.

Znamionowe napi¢cie robocze nie moze by¢ nizsze niz 440 V~, a znamionowe napig¢cie robocze nie
moze by¢ nizsze od 660 V~. Znamionowy prad roboczy nie moze by¢ nizszy od pradu silnika przy
pelnym obcigzeniu. Koordynacja z zabezpieczeniem przeciwzwarciowym powinna by¢ typu 2,
zgodnie z klauzulg 7.2.5 normy PN-EN 60947-4-1 dla spodziewanego pradu zwarciowego réwnego
co najmniej wartosci podanej w Wymaganiach Zamawiajacego. Z tego wzgledu zabezpieczenie

przeciwzwarciowe powinno mie¢ maksymalne parametry bezpiecznika obwodu silnika.

Przekazniki zabezpieczenia termicznego powinny by¢ typu 3c, zgodnie z klauzulg 4.7.2 normy
PN-EN 60947-4-1.

Rozruszniki powinny by¢ przystosowane do sterowania automatycznego i recznego. Podczas
otwierania przez przekaznik przecigzeniowy wzbudzany jest pomocniczy przekaznik z uktadu
zasilania sterowania. Napigcie zadziatania tego pomocniczego przekaznika powinno by¢ nizsze od

napi¢cia wylaczenia stycznika.

Znamionowe napi¢cie sterowania powinno by¢ takie jak napigcie znamionowe instalacji zasilajace;.
Znamionowe napig¢cie obwodu sterowania i czestotliwos¢ pradu przemiennego zostang podane w

danych technicznych.
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Zgodnie z normg PN-EN 60947-4-1 Wykonawca winien dostarczy¢ certyfikaty prob
homologacyjnych i specjalnych.

Bezpieczniki

Wszystkie bezpieczniki niskonapigciowe pradu przemiennego, polaczone bezposrednio z
obwodami sterowania, powinny by¢ urzadzeniami ogélnego przeznaczenia 0 napigciu

znamionowym nie nizszym niz 400 V, spetniajagcymi nastepujace normy:
PN-EN 60269-1 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe - Wymagania ogdlne

PN-HD 630.2.1 S4 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe - Czegs$¢ 2-1: Wymagania dodatkowe
dotyczace bezpiecznikéw przeznaczonych do stosowania przez osoby upowaznione (bezpieczniki
gléwnie do stosowania w przemysle) Sekcje od I do V: Przyktady typowych bezpiecznikow

znormalizowanych przeznaczonych do stosowania przez osoby upowaznione

Wktadki bezpiecznikowe obwoddéw silnikow mogg by¢ przystosowane do dwdéch pradéw: pradu
znamionowego cigglego oraz pradu znamionowego, na ktérym oparta jest charakterystyka czasowo-

pradowa i odciecia (np. 100M160).

Wkitadki bezpiecznikowe z charakterystyka czasowo-pragdowa typu ‘gG’ powinny wypada¢ w

odpowiedniej strefie czasowo - pradowej, wedlug obowigzujacej Polskiej Normy.

Oprawki 1 podstawy bezpiecznikéw, uzywane w obwodach silnikéw, powinny mie¢ zdolno$¢
wylaczania réwna najwyzsze] wartosci znamionowej pradu bezpiecznika silnika, jaki mozna

zastosowac.

Zgodnie z norma PN-EN 60269-1 Wykonawca winien dostarczy¢ certyfikaty prob
homologacyjnych. Préby zwarciowe powinny by¢ certyfikowane przez uprawniong instytucje,

zgodnie z obowigzujacg Polskg Norma.

Instalacje AKPiA

Komputer zainstalowany w dyzurce zapewni petng wizualizacje pracy, odczyt wszystkich
parametrow pracy, mozliwos¢ sterowania i regulacji przez upowaznionych pracownikéw, petng
archiwizacj¢ wybranych parametréw. Parametry bedg rejestrowane i archiwizowane na czasokresy
ustalone z uzytkownikiem.

Wyposazenie stanowiska dyspozytorskiego bedzie obejmowac¢ oprogramowanie i licencje na

oprogramowanie.

Wyposazenie AKPiA powinno by¢ przystosowane do nast¢pujacych parametrow zasilania:
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- zasilanie sieciowe 230 V ~ , 50 Hz,
- 24 V = z wbudowanym zabezpieczeniem przed odwréceniem biegunowosci,

- petla zasilana z obwodu pradowego 4-20 mA o regulowanym napigciu pradu statego od 24 V do
48 V z wbudowanym zabezpieczeniem przed odwrdéceniem biegunowosci, dziatajaca jako

urzadzenie dwuzylowe.

Wszystkie parametry i ustawienia wprowadzone przez uzytkownika powinny by¢ zachowane co

najmniej przez siedem dni po odlgczeniu lub zaniku zasilania.

Zgodnie z IEC 746, wydajnos¢ Urzadzen nie moze by¢ zakldcona przy wahaniach zasilania w

zakresie:

—12% do +10% w odniesieniu do napiecia zasilania Urzadzenia,
- 45 Hz do 55 Hz w odniesieniu do czestotliwosci zasilania,

- +1% regulowanego zasilania dla urzadzen zasilanych w petli.

- Alarmy systemu nie powinny si¢ wigcza¢ przy spadku napigcia zasilania o 25% na czas do 5

sekund lub na skutek przerw w zasilaniu trwajacych do 0,5 sekundy.

- Urzadzenie powinno dziata¢ z zadang wydajnos$cia, gdy przebieg napigcia zasilajgcego zostanie
odksztalcony w zakresie do 6% calkowitego wspoétczynnika zawarto$ci harmonicznej, jak podano

szczegétowo w normie IEC 746.

- Chwilowe przepigcia sieciowe do 1000 V o mocy 1J nie powinny powodowa¢ uszkodzenia

Urzadzenia ani wptywac na jego dzialanie.

Wejscia analogowe zazwyczaj powinny by¢ ciaglymi sygnatami liniowymi 4-20 mA, mogacymi
wspotpracowac¢ z ptynng impedancja obcigzenia 250Q2. Przetwornik analogowo-cyfrowy powinien
mie¢ rozdzielczos¢ co najmniej 10 bitéw, liniowos¢ w zakresie +1% oraz doktadnos¢ do +0,1%

zakresu lub lepsza.
Zalecane s3 wyjscia analogowe 4-20 mA, mogace sterowa¢ impedancjg do 1000 €2.

Przetwornik analogowo-cyfrowy powinien mie¢ rozdzielczo$¢ co najmniej 12 bitéw i doktadnos¢

do +0,1% zakresu lub lepsza.

Wyijscie powinno by¢ izolowane elektrycznie od innych wyj$¢ i uziemienia.
Rezystancja izolacji testowanej przez jedng minut¢ przy 500 V = powinna wynosi¢ co najmniej
1 MQ. W jednostkach o wielu wyjsciach funkcjonowanie systemu powinno by¢ zachowane, gdy

kazde wyjscie jest o kolei uziemiane.
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Prad wyjsciowy nie powinien zmieni¢ si¢ bardziej niz o 0,1% zakresu przy zmianie rezystancji

obcigzenia od 0 do 1000 Q.

Amplituda catkowita wewngtrznie generowanego tetnienia, szum lub inne niepozadane elementy
pojawiajace si¢ w sygnale wyjsciowym nie powinny przekracza¢ 0,1% wybranego zakresu
wyjsciowego.
5.1.6 Préby pomontazowe

Po zakonczeniu rob6t w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. préb pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych
rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczeg6lnych linii,
instalacji, szaf sterowniczych, urzadzen i aparatury pomiarowej. Poda¢ napigcia zasilania.

Préby  pomontazowe powinny by¢  udokumentowane. Dla  kazdego obwodu
pomiarowego, sterowniczego i sygnalizacyjnego grupa montazowa powinna przedstawic
protokot stwierdzajacy poprawnos¢ wykonanych potaczen. Dostarczenie tych protokotow

przez Wykonawce do Inwestora jest warunkiem rozpoczecia rozruchu danej cze¢sci instalacji.

5.1.7 Montaz instalacji elektrycznych
We wszystkich instalacjach stosowaé przewody z izolacja na napigcie 750V. Instalacje do gniazd
wtyczkowych 1-fazowych wykona¢ jako 3-zylowa (trzeci przewdd ochronny), natomiast do gniazd

3-fazowych linie 5-przewodowe.

5.1.8 Instalacja ochrony od porazen.
Dla ochrony od porazen poszczegdlnych obiektéw zastosowano w instalacjach nn szybkie
wylaczenie zasilania. Ochrona przez zastosowanie szybkiego samoczynnego szybkiego wytgczenia

jest realizowana przez:

- urzadzenia ochronne przetezeniowe (wytaczniki z wyzwalaczami nadpradowymi, bezpieczniki z

wkladkami topikowymi)

- wylaczniki ochronne réznicowopradowe

Ochrong objeto: rozdzielnice, gniazda wtykowe jedno i tréjfazowe, pompy, dozowniki, mieszadta,
metalowe wylaczniki, korytka 1 oprawy oswietleniowe. Przewody ochronne nalezy prowadzi¢
razem z przewodami roboczymi. Przewodéw ochronnych nie wolno zabezpiecza¢ ani przerywac
wylacznikami. Gniazda wtykowe 1-faz. Stosowac typu 2x16A/Z lub 1x16A/Z. Przewody ochronne
powinny by¢ koloru zétto-zielonego. Przewdd ochronny PE z gléwnych rozdzielnic nalezy
sprowadzi¢ do gléwnego polaczenia wyréwnawczego. Skutecznos¢ ochrony nalezy sprawdzic¢
pomiarami.
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5.1.9 Instalacja polaczen wyréwnawczych.

Zastosowanie potgczen wyroéwnawczych ma na celu ograniczenie do wartosci bezpiecznych w
danych warunkach S$rodowiskowych napig¢ wystepujacych pomiedzy réznymi czeSciami
przewodzacymi. Potagczeniami objete sg wszystkie metalowe czesci jak : obudowy rozdzielnic,
metalowe cze$ci maszyn i urzadzen, oprawy os$wietleniowe, wentylacja, rurociagi, konstrukcje
stalowe, ekrany kabli i przewodéw oraz przewody ochronne instalacji elektryczne;.

Potagczenia wykona¢ szczegdlnie starannie stosujac przewody z zylami miedzianymi oraz bednarke
Fe/Zn. Polaczenia wyréwnawcze wykona¢ jako stale przez spawanie, spajanie na zimno, nitowanie
lub docisk $rubowy (minimum MS8). Wszystkie potaczenia sprowadzi¢ do gléwnej szyny
wyréwnawczej wykonanej z bednarki Fe/Zn 25x4 mm pomalowanej w z6tto-zielone pasy.

5.2  Warunki szczegétowe wykonania robot

Zasilanie SUW odbywac si¢ bedzie ze Stacji Transformatorowej, poprzez ztacze kablowe 1 3-
fazowy potposredni uktad pomiarowy zlokalizowany nad ztagczem w granicy dziatki. Moc
szczytowa wynosi 60kW. Dla zasilania rezerwowego przewidziany si¢ agregat pragdotworczy
75kVA w obudowie wyciszonej zlokalizowany na terenie SUW, objety osobnym opracowaniem.
Istniejacy szafe zasilajaco-sterowniczg oraz instalacje gniazd wtykowych o§wietleniowa, sitowg i
sterowniczg nalezy zdemontowac.

Agregat wyposazony bedzie we wlasny uktad SZR pozwalajacym na automatyczne uruchomienie w
przypadku zaniku napigcia. Z szafy SZR zasilana bedzie projektowana rozdzielnica gtéwna RG, z
ktorej bedg wyprowadzone obwody zasilajace odbiorniki technologiczne stacji. Projekt przylaczenia
agregatu stanowi osobne opracowanie.

Nie przewiduje si¢ zasilania rezerwowego z agregatu dla grzejnikéw, podgrzewacza wody i
osuszaczy. W zwiazku z tym tablica TG przeznaczona dla tych odbiornikow bedzie zasilana
poprzez stycznik 104K1, ktéry bedzie si¢ otwierat przy zaniku zasilania podstawowego. Na
potrzeby o$wietlenia i gniazd wtykowych przewidziano tablicg TO. Obie tablice zasilane bedg z
rozdzielnicy RG. W komorze inzektoréw przewidziano tablicg T1 do zasilania oswietlenia i gniazda
24VAC
Pompy sieciowe dostarczone bedg z wlasng szafa zasilajgco-sterownicza wyposazong w falowniki.
Sterowanie
Sterowanie reczne projektowanych odbiornikéw przewidziano z elewacji rozdzielnicy RG oraz
szafy pomp sieciowych, sterowanie automatyczne z szafy sterownika SA.

Urzadzenia zainstalowane w modernizowanej SUW beda miaty dwa tryby pracy: ,,reczny ” 1

,automatyczny”. Sterowanie ,,reczne ” wszystkich urzadzen przewidziano z rozdz. RG . W trybie
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»automatycznym’ urzadzenia beda mogty by¢ sterowane poprzez uprawnionego operatora z panelu
operatorskiego lub stanowiska SCADA sterujacego odpowiednimi wyj$ciami sterownika. Po
dokonaniu wyboru na panelu lub stanowisku SCADA opcji ,,praca automatyczna’ stacja bgdzie
pracowac¢ w pelni automatycznie realizujgc algorytm zapisany w pamieci sterownika. L.aczniki
krzywkowe rodzaju pracy, przyciski sterownicze i lampki sygnalizacyjne umieszczone bedg na
elewacji rozdzielnicy RG i szafy pomp sieciowych. Praca SUW bedzie nadzorowana przez
sterownik PLC z wizualizacja procesu na kolorowym panelu operatorskim o przekatnej ekranu co
najmniej 12”

System bedzie zapewniatl mozliwo$¢ dokonywania zmian gtéwnych parametrow procesu oraz

sterowanie przez uprawnionych operatorow.

AQUA-JETY i wentylatory na zbiornikach wody surowej

Zasilanie z rozdzielnicy RG. Zalaczenie wraz z pompami giebinowymi, wytgcznie ze zwloka
czasowa po wytaczeniu pomp gtebinowych.
Przewidziano monitorowanie nastgpujacych parametrow, ktére zostang przekazane do SCADA:
- Calkowity czas pracy w godzinach
- Calkowita liczba zataczen
- Czas pracy w ciagu zesztej doby
- Liczba zataczen w ciagu zesztej doby
- Praca pompy
- Sterowanie automatyczne

- Sterowanie r¢czne

Pompy glebinowe

Zasilanie z rozdzielnicy RG z wykorzystaniem soft startéw. Zataczenie pomp przy poziomie
minimalnym w zbiornikach wody surowej, wytaczenie przy poziomie maksymalnym.
Przewidziano monitorowanie nastgpujacych parametrow, ktére zostang przekazane do SCADA:

- Catkowity czas pracy w godzinach
- Catkowita liczba zataczen
- Czas pracy w ciagu zesztej doby
- Liczba zataczen w ciaggu zesztej doby
- Praca pompy
- Sterowanie automatyczne
- Sterowanie rgczne
- Prad z softstartu
17
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- Przeptyw (z przeptywomierza w studni). Przekazanie do SCADA przeptywu chwilowego i
catkowitego z pomiaru po RS485 MODBUS RTU

Pompy pos$rednie

Zasilanie z rozdzielnicy RG z wykorzystaniem falownikéw. Regulacja obrotéw w funkcji
zadanego przeptywu. Przy pracy recznej praca z zadang stata predkoscig. Zataczenie pomp przy
poziomie minimalnym w zbiornikach wody czystej, wytaczenie przy poziomie maksymalnym.
Przewidziano monitorowanie nastgpujacych parametrow, ktére zostang przekazane do SCADA:
- Catkowity czas pracy w godzinach
- Catkowita liczba zataczen
- Czas pracy w ciagu zesztej doby
- Liczba zataczen w ciaggu zesztej doby
- Praca pompy
- Sterowanie automatyczne
- Sterowanie rgczne
- Czestotliwos¢ falownika

- Prad falownika

Pompy pluczace

Zasilanie z rozdzielnicy RG z wykorzystaniem soft startéw. Praca pomp zgodna z cyklem
ptukania filtrow.
Przewidziano monitorowanie nastgpujacych parametrow, ktére zostang przekazane do SCADA:
- Calkowity czas pracy w godzinach
- Calkowita liczba zataczen
- Czas pracy w ciagu zesztej doby
- Liczba zataczen w ciaggu zesztej doby
- Praca pompy
- Sterowanie automatyczne
- Sterowanie rgczne
- Prad z softstartu
- Przeptyw (z przeptywomierza). Przekazanie do SCADA przeptywu chwilowego i catkowitego z
pomiaru po RS485 MODBUS RTU

Pompy popluczyn
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Zasilanie z rozdzielnicy RG z wykorzystaniem soft startow. Zataczenie pomp przy poziomie
minimalnym w zbiornikach wody surowej, wytaczenie przy poziomie maksymalnym.
Przewidziano monitorowanie nastgpujacych parametrow, ktére zostang przekazane do SCADA:

- Calkowity czas pracy w godzinach

- Calkowita liczba zataczen

- Czas pracy w ciagu zesztej doby

- Liczba zataczen w ciaggu zesztej doby
- Praca pompy

- Sterowanie automatyczne

- Sterowanie rgczne

Pompa dozujaca KMnO4

Dozowanie od przeptywu.

Przewidziano monitorowanie nast¢pujacych parametrow, ktére zostang przekazane do SCADA:
- Warto$¢ przeptywu dla cyklu: zadawany (m” )

- llos¢ generowanych impulséw: zadawany

- Odstegp czasowy miedzy impulsami: zadawany w (sek)
- Calkowity czas pracy pompy

- Calkowita liczba zataczen

- Czas pracy w ciagu zesztej doby

- Liczba zatagczen w ciagu zesztej doby

- Praca pompy

- Sterowanie automatyczne

- Sterowanie rgczne

Pompa dozujaca NaOCl

Dozowanie od przeptywu.

Przewidziano monitorowanie nastgpujacych parametrow, ktére zostang przekazane do SCADA:
- Warto$¢ przeptywu dla cyklu: zadawany (m” )

- llos¢ generowanych impulséw: zadawany

- Odstgp czasowy miedzy impulsami: zadawany w (sek)

- Catkowity czas pracy pompy

- Catkowita liczba zataczen

- Czas pracy w ciagu zesztej doby

- Liczba zataczen w ciagu zesztej doby
19
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- Praca pompy
- Sterowanie automatyczne

- Sterowanie rgczne

Filtry

Praca filtrow bedzie w petni automatyczna. Dla filtrow przewidziano poprzez sterownik PLC w
pelni automatyczne sterowanie wysp zaworowych zlokalizowanych przy filtrach. Opcjonalnie
przewidziano sterowanie r¢czne z elewacji rozdzielnicy RG

Przewidziano monitorowanie nastgpujacych parametrow, ktére zostang przekazane do SCADA:
-- Data ostatniej wymiany ztoza [DD-MM-RR]

- Data ostatniego ptukania [DD-MM-RR: GG:MM]

- Czas do nastgpnego ptukania [MM:SS]

- Objetos¢ przefiltrowanej wody od ostatniego ptukania [m’]

- Objetos¢ przefiltrowanej wody do nastepnego ptukania [m’]

- llos¢ ptukan od wymiany ztoza

- Stan zawordéw (otwarty/zamkniety)

- Awaria zaworéw

- Przekazanie do SCADA przeptywu chwilowego i catkowitego z pomiaru po RS485 MODBUS
RTU

Przeptywomierz do zbiornikéw wody surowej

- Aktualny pomiar przeptywu z pomiaru po RS485 MODBUS RTU [m’/h]

- Objetos¢ wody dostarczonej podczas ostatniego pompowania

- Dobowa Objetos¢ dostarczonej wody do zbiornikéw (w ciggu zesztej doby)

Przeplywomierz na sieé¢

- Aktualny pomiar przeptywu z pomiaru po RS485 MODBUS RTU [m’/h]

- Sredni przeptyw z pomiaru impulsowego (Srednia 15 minutowa)

- Sredni przeptyw z pomiaru impulsowego (Srednia 60 minutowa)

- Dobowa Objetos¢ dostarczonej wody do sieci (w ciggu zesztej doby)
- Total po RS-485

Zbiorniki wody surowej

-Poziom w zbiorniku [cm]
- Stan ptywakow
20
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- Objetos¢ wody [m?]

- ilos¢ tlenu rozpuszczonego

Zbiorniki wody czystej

-Poziom w zbiorniku [cm]
- Stan ptywakoéw

- Objetos¢ wody [m’]
Dodatkowo:

- ilo$¢ wolnego chloru i potencjat redoks

Rozdzielnica RG

- z analizatora sieci wyciaggna¢ po RS485 parametry sieci [U, I, P]

Instalacja oSwietleniowa, gniazd wtykowych i odgromowa

Oswietlenie wewnetrzne w technologicznej czgsci budynku przewiduje si¢ oprawami
hermetycznymi LED o mocy 63W i o stopniu ochrony IP65. W hali pomp i filtréw przyjeto
nat¢zenie o§wietlenia 2001x. Instalacje oSwietlenia wykona¢ przewodami typu YDY 2/3/4/5x1,5
mm® uktadanymi na tynku w rurkach PVC, osprzet natynkowy, hermetyczny. Instalacje gniazd
wtyczkowych 220V projektuje si¢ przewodami typu YDY3x2,5 mm® uktadanymi n/t w rurkach
PVC. Zasilanie obwodéw os$wietlenia i gniazd wtykowych z projektowanej tablicy o§wietleniowe;j
TO.

. Instalacje odgromowa na budynku SUW wykona¢ zgodnie z rysunkiem nr 4. Ponadto
nalezy wykona¢ instalacj¢ odgromowa na zbiornikach wody surowej i zbiornikach wody czyste;.
Trasy kabli pokazano na planie tras kablowych. Skrzyzowania projektowanych kabli z drogami i
sieciami wykona¢ w rurach ostonowych [1110. Trasy kabli nn na calej dtugosci oznaczy¢ folig z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Przewidziano utozenie nowych odcinkéw kabli
zasilajacych do studni. Oswietlenie zewng¢trzne oprawy LED na stupach 7m.

. Jako system ochrony od porazen pradem elektrycznym zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-
41:2000 stosowac nalezy samoczynne wylaczenie zasilania. W instalacjach odbiorczych
zaprojektowano przewdd ochronny PE, do ktérego nalezy faczy¢ metalowe obudowy urzadzen
elektrycznych oraz bolce gniazd wtyczkowych. W budynku wykona¢ gtéwng szyne uziemiajaca, do

ktérej nalezy podtaczyc¢:

. - metalowe elementy innych instalacji;
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- - szyne¢ PE rozdzielnic;
. Szyne nalezy uziemi¢ poprzez polaczenie jej z uziomem otokowym.
. Po utozeniu uziomu, nalezy dokona¢ pomiaru rezystancji uziemienia, rezystancja po

przeliczeniu powinna by¢ mniejsza od 10€Q.
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Zestawienie materialéw zasadniczych

Rozdzielnica RG
ROZDZ. RG ZEST. MATERIALOW ZASADNICZYCH IL.
RG SZAFA 1 OBUDOWA 2000x1200x400 Z PLYTA 1
SCIANKI BOCZNE 1
COKOL FRONT 1
COKOL BOKI 1
PPRZEPUST KABLOWY 1
BLOK ROZDZIELCZY 160A 1
QG ROZLACZNIK 250A 3P 1
WYZWALACZ WZROSTOWY 230VAC 1
100F1, ROZEACZNIK BEZP. 160A 1
100F2 OCHRONNIK B+C 1
101F1-106F1 ROZEACZNIK BEZPIECZNIKOWY 63A 6
104KA1 STYCZNIK 25A 230VAC 1
F1-F3 ROZEACZNIK IZOLACYJNY Z BEPIECZNIKAMI 1
MIERNIK PARAMETROW SIECI 1
T1-T4 PRZEKEADNIK PRADOWY 100/5A 4
11Q1, 32Q1, WYLACZNIK SILNIKOWY 18A 7
11KM1-23KM1 STYCZNIK 25A 24VDC S
STYKI POMOCNICZE 2z+2R S
11A2,12A2 SOFTSTART 15A 2
11Q2,12Q2 WYLACZNIK INSTALACYJNY 2P C4 2
11KP1-12KP1 ZABEZPIECZNIE PRZED SUCHOBIEGIEM 2
11K1, 11K2, 12K1, 12K2 PRZEKAZNIK POMOCNICZY 4P/24VDC 4
GNIAZDO DO PRZEKAZNIKA 4
11S1-1251 LACZNIK KRZYWKOWY WG DIAGRAMU 2
11H1-12H1 LAMPKA LED ZIELONA 24VDC 2
11H2-12H2 LAMPKA LED CZERWONA 24VDC 2
106Q1 WYLACZNIK INSTALACYJNY 1P B16 1
FD OGRANICZNIK PRZEPIEC 1
FM Filtr sieciowy typ NF 10 1
UPS Zasilacz bezprzerwowy 1000VA 1
SQ2 tacznik krzywkowy do zabudowy modutowej 1
F1-2 WYLACZNIK INSTALACYJNY 1P B10 2
F31 WYLACZNIK INSTALACYJNY 2P B6 1
F3 WYLACZNIK INSTALACYJNY 1P B6 1
PZ ZASILACZ 24V 1
Z Lampa z wytgcznikiem nr kat. S21421 1
K111.K112, K121.K122, K211.K212, PRZEKAZNIK POMOCNICZY 4P/230VAC
K221,K222, K311, K321, K11, K12, 9
K21, K21A, K22, K31, K51
GNIAZDO DO PRZEKAZNIKA 9
H111, H121, H211, H221, H311, LAMPKA LED CZERWONA 24VDC 5
H112, H122, H212, H222, H312, LAMPKA LED ZIELONA 24VDC 5
11Q2, 12Q2 WYEACZNIK ROZNICOWOPR. 2P 25A/30mA 2
11Q8, 12Q3 WYLACZNIK INSTALACYJNY 1P B10 2
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RG SZAFA 2 OBUDOWA 2000x1000x400 Z PLYTA 1
COKOL FRONT ]
COKOL BOKI ]
PPRZEPUST KABLOWY ]
BLOK ROZDZIELCZY 160A 1
21Q1, 23Q1, WYLACZNIK SILNIKOWY 10A 3
21A2-23A2 FALOWNIK 3kW 3
21K1. 23K2, PRZEKAZNIK POMOCNICZY 4P/24VDC 6
GNIAZDO DO PRZEKAZNIKA 6
2151-2351 EACZNIK KRZYWKOWY WG DIAGRAMU 3
H123H1 LAMPKA LED ZIELONA 24VDC 3
o 1H2. 2312 LAMPKA LED CZERWONA 24VDC 3
31Q1, 32Q1, WYLACZNIK SILNIKOWY 18A 2
31KM1, 32KM1 STYCZNIK 25A 24VDC 2
STYKI POMOCNICZE 2z+2R 2
31A2, 32A2 SOFTSTART 15A 2
31Q2,32Q2 WYLACZNIK INSTALACYJNY 2P C4 2
31K1. 31K2, 32K, 32K2 PRZEKAZNIK POMOCNICZY 4P/24VDC 4
GNIAZDO DO PRZEKAZNIKA 4
3151-3251 EACZNIK KRZYWKOWY WG DIAGRAMU 5
a1H1.30H1 LAMPKA LED ZIELONA 24VDC 5
1Hp.32HD LAMPKA LED CZERWONA 24VDC 5
Qw1 WYLACZNIK INSTALACYJINY 1P B6 1
T1 TERMOSTAT 1
W1 WENTYLATOR 1
KRATKA 1
1H2.30H LAMPKA LED CZERWONA 24VDC 5
RG SZAFA 3 OBUDOWA 2000x1000x400 Z PLYTA ]
COKOL FRONT ]
COKOL BOKI ]
PPRZEPUST KABLOWY ]
BLOK ROZDZIELCZY 160A 1
41Q1 WYLACZNIK SILNIKOWY 1A 1
STYKI POMOCNICZE 1z+1R 1
41KM1 STYCZNIK 9A 24VDC 1
STYKI POMOCNICZE 2z+2R 1
41K3, 41KA PRZEKAZNIK POMOCNICZY 4P/24VDC 5
GNIAZDO DO PRZEKAZNIKA 5
4151 EACZNIK KRZYWKOWY WG DIAGRAMU ]
4152 PRZYCISK ZIELONY ]
1S3 PRZYCISK CZERWONY ]
H LAMPKA LED ZIELONA 24VDC ]
H LAMPKA LED CZERWONA 24VDC ]
110Q1,113Q1, 117Q1, 121Q1 WYEACZNIK ROZNICOWOPR. 2P 25A/30mA
110Q2-124Q2 WYLACZNIK INSTALACYJINY 1P B6 15
125Q1 WYLACZNIK ROZNICOWOPR. 4P 25A/30mA 1
51Q1-52Q1 WYLACZNIK INSTALACYJINY 1P B6 2
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51K2,51K3, 53K2,52K3

PRZEKAZNIK POMOCNICZY 4P/24VDC

PRZEKAZNIK POMOCNICZY 4P/230VAC

51K1-53K1

GNIAZDO DO PRZEKAZNIKA
5151-53S1 tACZNIK KRZYWKOWY WG DIAGRAMU
51H1-53H1 LAMPKA LED ZIELONA 24VDC
51H2-53H2 LAMPKA LED CZERWONA 24VDC
61Q1,62Q1 WYLACZNIK SILNIKOWY 6,3A

STYKI POMOCNICZE 1z+1R

61KM1,62KM1

STYCZNIK 9A 24VDC

STYKI POMOCNICZE 2z+2R

61K3, 61K4, 62K3, 62K4

PRZEKAZNIK POMOCNICZY 4P/24VDC

GNIAZDO DO PRZEKAZNIKA

6151, 6251 tACZNIK KRZYWKOWY WG DIAGRAMU
6152, 6252 PRZYCISK ZIELONY

6153, 6253 PRZYCISK CZERWONY

61H1, 62H1 LAMPKA LED ZIELONA 24VDC

61H2, 62H2 LAMPKA LED CZERWONA 24VDC
71Q1, 72Q1 WYLACZNIK SILNIKOWY 6,3A

81Q1, 82Q1 WYLACZNIK SILNIKOWY 0,25A

STYKI POMOCNICZE 1z+1R

71KM1, 72KM1

STYCZNIK 9A 24VDC

81KM1, 82KM1

STYCZNIK 9A 24VDC

STYKI POMOCNICZE 2z+2R

(PPN BHI(DDINDIDDINDINDNINDDINDAR]BRIDDINDINDNINDN WO W|W|[W]| s

PRZEKAZNIK POMOCNICZY 4P/24VDC

71K3, 71K4, 72K3,72K4, 81K3, 81K4, 8
82K3, 82K4,
GNIAZDO DO PRZEKAZNIKA 8
71KT1, 72KT1 SYGNALIZATOR ZAWILGOCENIA 2
7151-82S1 LACZNIK KRZYWKOWY WG DIAGRAMU 4
71H1-82H1, LAMPKA LED ZIELONA 24VDC 4
71H2-82H2 LAMPKA LED CZERWONA 24VDC 4
92Q1 WYLACZNIK SILNIKOWY 1A 1
92Q2 WYLACZNIK INSTALACYJNY 1P B6 1
92K1,92K2 STYCZNIK 9A 220ADC 2
STYKI POMOCNICZE 2z+2R 2
92K3, 92K4, 92K5 PRZEKAZNIK POMOCNICZY 4P/24VDC 3
GNIAZDO DO PRZEKAZNIKA 3
92H2, 92H4 LAMPKA LED ZIELONA 230ADC 2
92H1, 92H3 LAMPKA LED CZERWONA 24VDC 2
91Q1 WYLACZNIK SILNIKOWY 0,25A 1
STYKI POMOCNICZE 1z+1R 1
91KM1 STYCZNIK 6A 24VDC 1
STYKI POMOCNICZE 2z+2R 1
91K11, 91K12 PRZEKAZNIK POMOCNICZY 4P/24VDC 2
GNIAZDO DO PRZEKAZNIKA 2
91KT1 PRZEKAZNIK CZASOWY 1
91H12 LAMPKA LED ZIELONA 24VDC 1
91H13 LAMPKA LED CZERWONA 24VDC 1
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9181 EACZNIK KRZYWKOWY WG DIAGRAMU 1
o1s2 PRZYCISK ZIELONY ]
9183 PRZYCISK CZERWONY ]
107Q1, 108Q1 WYEACZNIK INSTALACYJNY 1P B16 2
109Q1 WYLACZNIK ROZNICOWOPR. 2P 25A/30mA 1
109Q2 WYEACZNIK INSTALACYJNY 1P B16 1
109G GNIAZDO NA SZYNE 2P+Z 1
RG SZAFA 4 OBUDOWA 2000x800x400 Z PLYTA ]
COKOL FRONT ]
COKOL BOKI ]
PPRZEPUST KABLOWY ]
BLOK ROZDZIELCZY 160A 1
151851 EACZNIK KRZYWKOWY WG DIAGRAMU
150852 EACZNIK KRZYWKOWY WG DIAGRAMU 8
Tablica TG
ROZDZ. TG ZESTAWIENIE MATERIALOW ILOSC
TG OBUDOWA 54 MODULY IP65 1
Qi ROZLACZNIK 63A 3P 1
F1 WYLACZNIK INSTALACYJNY 1P C20 4
Qi OCHRONNIK PRZECIW.PRZEP. 1
F2 WYLACZNIK INSTALACYJNY 3PB2 1
H1-H3 LAMPKA SYGNALIZACYJNA 3
1Q1, 2Q1, 3Q1, 4Q1, 5Q1 WYLACZNIK ROZNICOWO-PRAD. 4P 25A 30mA 4
3> ars ary 3y 3 2P 9Pl WYEAGZNIK INSTALACYINY 1P B16 12
5F1 WYLACZNIK INSTALACYJNY 3P B20 1
Tablica TI
ROZDZ. Tl ZESTAWIENIE MATERIALOW ILOSC
TO OBUDOWA 54 MODULY IP65 1
Qi ROZLACZNIK 63A 3P 1
F1 WYLACZNIK INSTALACYJNY 4
Qi OCHRONNIK PRZECIW.PRZEP. 1
F2 WYLACZNIK INSTALACYJNY 3P B2 1
H1-H3 LAMPKA SYGNALIZACYJNA 3
1Q1 WYLACZNIK ROZNICOWO-PRAD. 25A 4P 30mA 1
1F1, 1F3 WYLACZNIK INSTALACYJNY 1P B16 2
1F2 WYLACZNIK INSTALACYJNY 1P B10 1
2F1 WYLACZNIK INSTALACYJNY 1P B6 1
2TR1 TRANSFORMATOR BEZP. 63VA 24V 1
2F2 WYLACZNIK INSTALACYJNY 2P B10 1
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Tablica TO
ROZDZ. TO ZESTAWIENIE MATERIALOW ILOSC
TO OBUDOWA 54 MODULY IP65 2
ZESTAW LACZENIOWY 1
Q1 ROZLACZNIK 63A 3P 1
F1 WYLACZNIK INSTALACYJNY 4
Q1 OCHRONNIK PRZECIW.PRZEP. 1
F2 WYLACZNIK INSTALACYJNY 3P B2 1
H1-H3 LAMPKA SYGNALIZACYJNA 3
1Q1, 2Q1, 3Q1, 5Q1 WYEACZNIK ROZNICOWO-PRAD. 25A 4P 30mA 4
3F1, WYLACZNIK INSTALACYJNY 3P B16 1
1F1, 2F1, 2F3 WYLACZNIK INSTALACYJNY 1P B16 3
1F2, 1F3, 2F2 WYLACZNIK INSTALACYJNY 1P B10 3
5F1 WYLACZNIK INSTALACYJNY 3P B20 1
4F1 WYLACZNIK INSTALACYJNY 1P B6 1
4TR1 TRANSFORMATOR BEZP. 63VA 24V 1
4F2 WYLACZNIK INSTALACYJNY 2P B10 1
2K3 WYLACZNIK ZMIERZCHOWY 1
Szafa SA
SZAFA SA ZEST. MATERIALOW ZASADNICZYCH IL.
OBUDOWA 2000x1200x400 Z PLYTA 1
SCIANKI BOCZNE 1
COKOL FRONT 1
COKOL BOKI 1
PPRZEPUST KABLOWY 1
SQ1 WYLACZNIK INSTALACYJNY 1P B16 1
FD OGRANICZNIK PRZEPIEC 1
FM Filtr sieciowy typ NF 10 1
UPS Zasilacz bezprzerwowy 1000VA 1
SQ2 tacznik krzywkowy do zabudowy modutowej 1
F1-2 WYLACZNIK INSTALACYJNY 1P B10 2
F31 WYLACZNIK INSTALACYJNY 2P B6 1
F3 WYLACZNIK INSTALACYJNY 1P B6 1
PZ ZASILACZ 24V 1
Z Lampa z wytgcznikiem nr kat. S21421 1
1K1-12K8 PRZEKAZNIK INTERFEJSOWY 24VDC 96
Ptyta bazowa 4
Zasilacz sterownika 4
Procesor 1
Modut komunikacyjny 1
Modut 4 wyjs$¢ analogowych 2
Modut 4 wejs¢ analogowych 6
Modut 16 wej$¢ binarnych 8
Modut 8 wyj$¢ binarnych 12
Kable potacznieiowe 3
PANEL OPERATORSKI DOTYKOWY 15" 1
MT-102 Modem GPS/GPRS Huawei E398 1
BU Buczek 1
SB

Przycisk kasowania buczka

Router Eternet, WiFi
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Urzadzenia
URZADZENIA ZASADNICZE
OPIS OZNACZNIE IL.
Bateria kondensatoréw 6kvar HR 1
Sonda hydrostatyczna 22mm 0-6m z kablem 10m LICA111, LICA121, 4
LICA211, LICA221,
Sonda hydrostatyczna 42mm 0-4m z kablem 10m LICA31,
Skrzynka zaciskiowa do sond hydrostatycnych IP66
Wytacznik ptywakowy z przewodem neoprenowym WPI111, WP112, WP211,
WP212, WP221, WP222,
WP311, WP321
Obudowa izol. IP66 przy zbiornikach i studniach 270x170x86 7
41QR1, 42QR1,
71QR1,72QR1,
61QR1,62QR1, 81QR1,
Wytacznik remontowy 82QR1 8
21SA, 228A, 238A,
31SA, 32SA, 41SA,
42SA, 61SA, 62SA
71SA, 72S8A, 81SA,
Przycisk bezpieczenstwa w obudowie 82SA, 13
Stup oswietleniowy stalowy ocynkowany 7m 3
Fundament stupa
Oprawa os$wietleniowa LED 45W
Oprogramowanie sterownika w szafie SA 1
Oprogramowanie stanowiska operatorskiego 1
Oprogramowanie panela 1
Uruchomienie szafy sterowniczej SA i oprogramowania 1
Sonda zwieszakowa 4
Sonda hydrostatyczna 22mm 0-6m z kablem 10m 2

KASETY PRZY WENTYLATORZE W CHLOROWNI

KASETA

PRZYCISK STEROWNICZY CZERWONY

PRZYCISK STEROWNICZY ZIELONY

LAMPKA SYGNALIZACYJNA ZIELONA

PRZELACZNIK POKRETNY I-0-II

_ == =
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6. Kontrola jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 .”Wymagania ogdlne”, oraz w Warunkach

Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych Tom V

6.1 Kontrola jakosci materialow
Urzadzenia elektryczne, aparatura oraz kable i przewody powinny posiadaé atest fabryczny
lub §wiadectwo jako$ci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i

DTR-ki w jezyku polskim.
6.2 Kontrola i badania w trakcie robot

= zgodnosci z dokumentacjg i przepisami

®  poprawnego montazu

= kompletno$ci wyposazenia

"  poprawnosci oznaczenia

* braku widocznych uszkodzen

= nalezytego stanu izolacji

= skutecznosci ochrony od porazen

= poprawnosci dzialania algorytméw sterowania,

* poprawno$ci wskazan urzadzen pomiarowych w mozliwie najwiekszym projektowanym
zakresie pomiarowym. Jezeli to mozliwe w pelnym zakresie pomiarowym,

= poprawnosci dzialania algorytméw zgodnie z wytycznymi technologicznymi

6.3. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakofczeniu rob6ot nalezy wykona¢ proby napigciowe 1 badania kabli
elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania cigglosci zyl roboczych, a takze
zgodno$ci faz u odbiorcéw, jak réwniez pomiary rezystancji uziomow 1 napi¢¢ razenia,
skutecznosci ochrony od porazen. Wykona¢ obowigzujace badania rozdzielnic. Sprawdzi¢
poprawnos¢  wykonanych potaczen dla obwodéw pomiarowych, sterowniczych i
sygnalizacyjnych. Sprawdzi¢ prawidlowos¢ potaczen wewnatrz jednostek kompletacyjnych.

Wyniki badan i pomiaréw nalezy poda¢ w protokotach. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
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podano w ST-00. Nalezy wykona¢ sprawdzanie odbiorcze instalacji - zgodnie z PN-IEC-60364-6-
61.7.

7. Obmiar robot

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00 :Wymagania ogdlne".

Jednostka obmiaru jest:

mb montazu korytek kablowych 1 drabinek ocynkowanych na konstrukcji na
podstawie Dokumentacji Projektowej 1 pomiaru w terenie

mb utozenia przewodow i kabli na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie

szt wylacznikéw, osprzetu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie

ukl czujnikéw, aparatury kontrolnej 1 pomiarowej na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaru w terenie

kpl przetwornikéw, szaf sterowniczych, czujnikOw oraz aparatury na podstawie

Dokumentacji Projektowej 1 pomiaru w terenie

8. Odbior robot

Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét

Budowlano - Montazowych Tom V Instalacje elektryczne. Przy odbiorze rob6t powinny by¢

dostarczone nast¢pujace dokumenty:

dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami w trakcie
wykonywania

robot

dokumentacja uzasadniajaca uzupetnienia 1 zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot

dziennik budowy

dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw

protokoty czesciowych odbioréw robét zanikajacych i zakrytych

protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych

protokoty pomiaréw i badan

swiadectwa jakosci i dopuszczenia do eksploatacji urzadzen i materiatow

dokumentacja DTR zamontowanych urzadzen

instrukcja obstugi poszczegdlnych obiektow w zakresie instalacji AKPiA.
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9. Podstawa platnosci

9.1 Ogélne wymagania

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST "Wymagania ogélne".

9.2 Platnosci

Zgodnie z Dokumentacja nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.

Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot, w oparciu o wyniki

pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

roboty przygotowawcze

przygotowanie podtoza, uchwytéw itp.

wykonanie otworéw w S$cianach, przez stropy i podtogi do przeprowadzenia kabli lub
osadzenia gniazd, puszek instalacyjnych itp.

montaz listew elektroinstalacyjnych, korytek i drabinek kablowych

montaz rur ochronnych oraz niezbednych przepustow

wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji wsporczych korytek, drabinek, skrzynek,

zakup kompletu materialéw, urzadzen, aparatury i wszystkich prefabrykatéw oraz transport
na miejsce wbudowania

wykonanie rob6t montazowych

wykonanie podtgczenia urzadzen

zarobienie i podtaczenie kabli i przewodow jedno- i wielozytowych

montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robot,

wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan

koszty uruchomienia, regulacji aparatéw i urzadzen

proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegllnych urzadzen, o ile jest to
mozliwe, sprawdzenie funkcjonalno$ci uktadow

dobor nastaw i strojenie uktadéw automatycznej regulacji,

wykonanie niezbednej dokumentacji powykonawczej, protokotéw pomiaréw, odbioréw,

prace porzadkowe.
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10. Przepisy zwigzane

10.1 Polskie Normy

PN-IEC 60354

PN-88/E-04300

PN-76/E-90301

PN-76/E-05125

PN-76/E90250

PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301

PN-EN 60947-1

PN-EN 13602
PN-EN 60947-1

PN-EN 60947-5

10.2 Inne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Komplet.

Badania techniczne przy odbiorach.

Linie elektroenergetyczne prowadzone w kanatach kablowych oraz
w ziemi.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
1 budowa

Kable elektroenergetyczne o izolacji 1 powloce metalowe;]
na napi¢cie znamionowe nie przekraczajace 20/40 kV. Ogdlne
wymagania 1 badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce
metalowej. Kable o powtoce olowianej na napigcie znamionowe
nie przekraczajace 20/40kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 15/30 kV. Ogdélne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne 0 izolacji z tworzyw
termoplastycznych i1 powloce poliwinylowej na napigcie

znamionowe 0.6/1 kV.

Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza niskonapigciowa - Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne
Miedz w zastosowaniach elektrycznych
Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza niskonapieciowa - Czgs¢ 1:
Postanowienia ogdlne
Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza niskonapigciowa - Aparaty 1 faczniki

sterownicze - Elektromechaniczne aparaty sterownicze

Ustawa Prawo budowlane z dn.7 lipca 1994 DU .8/95 z p6zn. Zmianami

Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. Dz.U 209/02. W sprawie systemOw oceny
zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE.
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