Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdddawlanych kanalizacji sanitarnej i sieci
wodochgowej w miejscoweci Pilawa, Orzeszyn i Chojnow

C. 01.00.00 ROZEBRANIE | ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROG®WEJ.
C.01.01.00 ROZBIORKA NAWIERZCHNI DROG —CPV 45111100

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS§ wymagania dotycre wykonywania
i odbioru robét zwjzanych z rozebraniem istraegj nawierzchni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygokontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
w ramach zadania inwestycyjnego ,Opracowanie ptajeudowlanego i wykonawczego kanalizacji
sanitarnej oraz sieci wodagowej w Pilawie, Orzeszynie i Chojnowie, gm. Piasec”

1.3. Zakres robot objetych specyfikacj techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikaciji Teckni dotycz zasad prowadzenia robétaganych
Z rozebraniem nawierzchni wraz z podbudqwraweznikami, chodnikami i obrzexmi betonowymi.
- cigcie nawierzchni asfaltowych;
- reczne rozebranie podbudowy mineralno-bitumicznej;
- mechaniczne rozebranie podbudowy z gruntu stabiljpago;
- demonta komina wtazowego;

1.4. Okreslenia podstawowe

Korytowanie - lsunkcie warstwy ziemi w wytyczonym pasie drogi w migddaorej wbudowana zostanie
podbudowa.
Konstrukcja nawierzchni Uklad warstw nawierzchni i podbudowy wraz ze smsn ich pajczenia
przeznaczony dla ruchu kotowego.
Konstrukcja chodnikéw Uktad warstw nawierzchni i podbudowy oraz oliszevraz ze sposobem ich
pofaczenia przeznaczony dla ruchu pieszego.

Pozostate okrigenia podstawowegaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
i z definicjami podanymi w specyfikacji techniczngyymagania ogélne" punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jekich wykonania oraz za zgodétoz Dokumentagj
Projektows , ST, poleceniami ltyniera. Ogblne wymagania dotyce robot podano w ST-A.01.00.00.
~Wymagania Ogélne".

2. Materiaty
Materialy wbudowane nie wysiuja .

3. Sprzet
Wymagania ogoélne dotygee sprztu podano w ST-A.01.00.00 pkt. 3 ,Wymagania Ogélrefirzt
do wykonania robét rozbiérkowych powiniendogobrany przez Wykonawawv projekcie organizacji robot
i zaakceptowany przezayniera.
Wykonawca przyspujacy do wykonania rozebrania nawierzchni jezdni wrgeodbudow powinien
zapewné sobie maliwos¢ korzystania z nagbujacego sprgtu:
- pita do cecia nawierzchni bitumicznych;
- sprzarka powietrzna;
- miot pneumatyczny;
- koparka kotowa do 0,25m3,
- samochod samowytadowczy do 5t,
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Sprzt powinien gwarantow@a przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami Stdkmgmi
w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Szczeg@p®pecyfikacji Technicznej.

4. Transport

Wymagania ogolne dotygee transportu podano w ST-A.01.00.00. pkt. 4. ,Wgeraa Ogoine".
Tras wywozu gruzu hatey uzgodné z administratorem drog.

Materiaty z rozbidrki nawierzchni asfaltowej, betovej oraz podbudowy z kruszywa stangwiuz,
ktéry podlega wywozowi do miejsca sktadowania. Wybidiejsca sktadowania nale uzgodné
z Zamawiagcym. Zaktada si odlegta¢ transportu do 10km.

Materiaty z rozbiérki nadage sé do ponownegoaytku stanowd wlkasndéé Zamawiajcego i w stanie
nieuszkodzonym natg je przewigé¢ na sktadowisko wskazane przezzyniera na odlegig 10 km.
Materiat uszkodzony natg przewie¢ na miejsce sktadowania - odlegiskiadowania 10 km po akceptaciji
Inzyniera.

Transport materiatu z rozbiérki naje wykona srodkami transportu wyszczegdlnionymi w pkt. 3
w miejsce odkiadu.

Przewaone tadunki naley rozmigci¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej
i zabezpiecz§ przed spadaniem.

5. Wykonanie robot

Wykonawca powinien przedstatvinzynierowi Kontraktu projekt organizacji robot i hasmogram
uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichegbla prowadzone roboty.

5.1. Roboty przygotowawcze
Wytyczenie trasy i punktow wysokciowych. - ST-01
Lokalizacja istniejcego uzbrojenia. Przed przygieniem do robot Wykonawca dokona odkrywki
istniegcego uzbrojenia.

5.2. Rozebranie nawierzchni

Wykonawca zobowzany jest do spogdzenia we wilasnym zakresie projektu technologii
i organizacji robét, ktéry podlega zaakceptowanizeg Irzyniera Kontraktu.

Zatozona technologia usugtia nawierzchni musi spetrdaastpujace warunki: zapewnienie zajia
wszystkich warstw rozbieranej nawierzchni, gwarangjie powodowania uszkodzejakichkolwiek
elementéw pobocza lub jezdni nie podleggth rozbidrce, nie uszkodzenie przebiggadjo, istnigjcego
uzbrojenia terenu.

Wszystkie produkty powstate przy usuwaniu nawientahusz by¢ odwiezione na wysypisko odpadow.
Niedopuszczalne jest zrzucanie produktow rozbibekprzylegty teren.

W trakcie prowadzenia robot rozbiérkowych Wykonawaa@bowizany jest do zapewnienia, aby gruz
z rozbidrki nie zagreaat bezpieczéstwu ruchu na drodze.

5.3. Rozebranie podbudowy

Roboty rozbiorkowe obejmagljusunicie z terenu budowy wszystkich jej elementoéw zgedni
z Dokumentagj Projektowy, ST lub wskazanych przezzmiera.

Decyzg o ewentualnym zakwalifikowaniu materialu z rozBiédo ponownego wbudowania podejmuje
Inzynier.

Wszystkie elementy niiwe do powtdrnego wykorzystania powinny dyusuwane bez
powodowania z&dnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staje wiasndcia Wykonawcy, powinien
on przewie¢ je w miejsce wskazane przezyniera.

Doly (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw dagjdujce sé w miejscach, gdzie zgodnie
z Dokumentag Projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone.
W szczegOlInéci nalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe;.

Gruz z rozbibrki jest wlasrioia Wykonawcy i powinien b§ usunéty z terenu budowy w sposéb
i w terminie nie kolidujcym z wykonaniem innych rob6t. Przewiduje siyw6z gruzu na odlegéé 10km.
Zatadunek gruzu n&rodki transportu naley prowadzé za pomog koparki lub tadowarki.
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Wykonawca przedstawi hgnierowi do akceptacji projekt organizacji ruchu naas wykonania prac
rozbidrkowych w obgbie robat.

Projekt powyszy po akceptacji przez4yniera powinien by staraniem Wykonawcy zatwierdzony
przez widciwe wiadze.

6. Kontrola jako sci robot

Sprawdzeniu podlega zgodidosposobu prowadzenia robot z zaakceptawareez Irkyniera
technologa i organizacj robot.
Kontrola jakaci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiovykonanych robét rozbiérkowych
oraz wywozu gruzu z miejsca budowy, jak rownieprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow
przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

7. Obmiar robot

Jednostk obmiaru robét jest metr kwadratowy (m2) nawierichpodbudowy oraz metr (m) dla
kraweznikbéw. Placi st za wykonan ilos¢ prac rozbiérkowych wg rzeczywistego obmiaru dokwego
w trakcie prowadzenia rob6ét. W cemalery wliczy¢ koszt sktadowania gruzu oraz koszt przywozu
materiatdw (Mg) do ponownegayiku.

8. Odbior robot

Roboty podlegaj odbiorowi wg ST-A.01.00.00. pkt. 8. ,\Wymagania Qg
Odbidér karcowy - stwierdzenie wykonania zakresu robot przeigicdego DokumentagjProjektovy .

9. Podstawy ptatndci

Wymaganla ogdlne podano w ST-00. pkt. 9. ,Wymag&ualne". Cena jednostkowa obejmuje:
wyznaczenie robot w terenie

- cigcie nawierzchni asfaltowej

- rozebranie nawierzchni z betonu asfaltowego

- rozebranie podbudowy

- demonta komindw wtazowych studzienek;

- inne elementy infrastruktury drogowej,

- dla materiatow zakwalifikowanych przezzmiera do wykorzystania, oczyszczenie, zatadunek i
wywGOz materiatu z rozbiérki na sktadowisko Zamawiaigo w Zargdzie Drég wskazanym
przez Irtyniera na odlegke 10 km

- dla pozostalych materialébw stanaeych wilasné¢ Wykonawcy - zatadunek i wywéz na
wysypisko na odlegkd 10 km wraz z kosztami utylizaciji,

- wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw prob i sprawdze

- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie

10.Przepisy zwhzane

[1] BN-72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Ropatiemne. Opracowanie IBDIM z 1978 r. -
wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiegchu.
[14] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpiattea i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych Dz.U.2003r. Nr 47z 4@1.
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C.01.02.00 WARSTWY ODECZAJ4CE CPV-45233000-9
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacighteécznej (SST) $ wymagania dotyece
wykonania i odbioru zvaizanych z wykonaniem warstw eggapcych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t azénych
z wykonaniem warstw odszapcych i odcinajcych, stanowjcych czs$¢ podbudowy pomocniczej,
w przypadku gdy podi@ stanowi grunt wysadzinowy lubgtpliwy .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SSTA-01.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SSTA-01.00.00 ,Wymagania ogdlne”

2. Materiaty

2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatdw

Ogdllne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puder SSTA-01.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw gg¥mpcych s
- piaski,
- zwir i mieszanka,

2.3.  Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinagcych powinny spetnianasgpujace warunki:

a) szczelngci, okreslony zalenoscia:
d1g gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaanstwy odcinajcej lub odgczapcej
d85 - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 85% zgmumtu poditaa.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu wareti&czagcych warunek szczeldo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwaesodcinajce;.

7

b) zagszczalnéci, okrelony zalenaoscia:
d 10 o

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,

d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kyusztworzcego warstw odcinajca,
d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kywsztworzcego warstw odcinajica.
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Piasek stosowany do wykonywania warstw aodapcych i odcinajcych powinien spetnia
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwyczicych i odcinaicych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i Il.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.4. Skladowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy gorlEgcej lub odcingjcej nie jest
wbudowane bezgoednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania,
to Wykonawca robot powinien zabezpie€Zruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemngni
materiatami kamiennymi. Podte w miejscu skiadowania powinno doyoéwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SSTA-01.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczapcej powinien wykazasic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- rowniarek,
- walcow statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakbw mechanicznych.

4. Transport

4.1. 0Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SSTA-01.00.00 ,Wymaganidnajo

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa maéna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SSTA-0100Nymagania ogolne”.

5.2.  Przygotowanie podtga

Podtaze gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w SSTB-01.02.00 ,Roboty ziemne”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposob umlbiwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentagcprojektows, z tolerancjami okrigonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez PrzedstaaiZi@mawiagcego.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nacagnigcie sznurkow lub linek
do wytyczenia robét w odgtach nie wgkszych, nk co 10 m.
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5.3.  Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grédip przy wyciu réwniarki,

z zachowaniem wymaganych spadkow ddrzych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy linego
kruszywa powinna hytaka, aby po jej zagzczeniu oagnigto grubd¢ projektowan.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjsXywa naley przed zagszczeniem wymiegi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kécowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinace] naley przystpi¢
do jej zagszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym paleozpoczyna od krawedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni
o jednostronnym spadku najerozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nierébwnaci lub zagkbienia powstate w czasie zggczania powinny kywyrownywane na bigco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie luunitcie materiatu, a do otrzymania rownej
powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcinap i odaczapca powinna by zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nale/ kontynuowd do osagniecia wské&nika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonejiuge PN-B-04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naleg
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanywarstwe odsiczapca lub odcinajca,
uniemalivia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej préby Proctora, koatrol
zag:szczenia nalg oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia warstwy wedtug BN- 64/8931-02 [6psbinek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekracze,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna lByrowna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10% jej wargoi. W przypadku, gdy wilgotrié kruszywa jest wisza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdgotnos¢
kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢é okreslong iloscia wody
i rownomiernie wymiesza

5.4. Utrzymanie warstwy odsiczajacej

Warstwa odsczapca i odcinaggca po wykonaniu, a przed ukniem nasipnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie. W przypadku warstwykruszywa dopuszcza esiruch pojazdéw
koniecznych dla wykonania vigj lezagcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaga Wykonawe robét.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogollne zasady kontroli jakdci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST A-01.00.00 ,Wymagania ogélne”

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstatviwyniki tych bada Przedstawicielowi Zamawigego. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zmgczenia
warstwy odgczapcej i odcinagcej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Cazstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow warstwy odgzapce] i odcinajcej

Lp Wys_zcz,egélnienie bada i | Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow

pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1km
2 Rowng¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km

, co 25m w osi jezdni i na jej kraydziach dla autostrad i drg

5 Rzdne wysokeciowe ekspresowycr{, co 1OOdeIJa p?fostalych drdg °
6 Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m dla pdabsh drog

Podczas budowy: w 3 punktach nadkej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 m2

3 Zageszczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej nk raz na 600 m2

7 Grubd¢ warstwy

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokasé warstwy
Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownaos¢ warstwy
Nierébwnaici podiuzne warstwy odcingpej i odgczapcej naley mierzy 4 metrovg latg, zgodnie
z nornmy BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnaici poprzeczne warstwy odcinagj i odgczagcej naley mierzy¢ 4 metrowg tata. Nierébwndgci nie
mog przekraczé 20mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciggj i odgczapcej na prostych i tukach powinny dyzgodne
z dokumentagj projektow z tolerancj 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokdciowe
Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1lcm i -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mee by przesurgta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz £3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub @edj niz £5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubosé warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleraaci1l cm,
-2cm. Jeeli warstwa, ze wzgbow technologicznych, zostata wykonana w dwoéch tmash, naley
mierzy¢ taczrg gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzigm grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nahgikai¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem
0 odpowiednich wiciwosciach, wyrGwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkadu tych robot nagpi ponowny pomiar
I ocena grubgci warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zagszczenia warstwy odcingijej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8]
nie powinien by mniejszy od 1.
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Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje¢sporéwnanie wartei modutow
odksztalcenia, to warfé stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksaztidceokrélonych zgodnie
z normy BN-64/8931-02 [6], nie powinna bywieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggczenia naly bada& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé
kruszywa powinna kiyrowna wilgotndgci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

7. Obmiar robot

7.1. OgOlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STA-01.00M¥@magania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest m2 (metr kwadratowy) warstwy adzapcej.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SSTA-01.00M@Pmagania ogoélne”. Roboty uznaje; sia
wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami Przedstawiciela Zamawiggo, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w STA-01.00.00 ,Wymagania ogoélne” .

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy adgapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruboi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keticzne;j,

- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

- zag;szczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

- utrzymanie warstwy.

10.Przepisy zwhzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugadio nawierzchni drogowycBwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaoerdwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugalo nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodadksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtaza przez obarenie plyh

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roégnoawierzchni planografem i fat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghkika zagszczenia gruntu
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C.01.03.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOMNEGO MECHANICZNIE
CPV-45233330-1

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSTa svymagania dotyege wykonania i odbioru robot zgdanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego stabil@m»go mechanicznie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST majastosowanie przy wykonaniu podbudowy 2z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuj
- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilaam®go mechanicznie gr. 20 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny polegey na odpowiednim zggzczeniu kruszywa
0 witasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotém optymalne;.

Pozostate okidenia g zgodne z obowzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w STTA
01.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5. Wymagania ogolne dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj
projektows, SST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogélne magania podano w STTA-01.00.00.
"Wymagania ogolne".

2. Materiaty

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow

Warunki ogolne pozyskania i sktadowania materiatinaz ich stosowania podano w SST A- 01.00.00.
"Wymagania ogolne".

2.2. Kruszywo

Do wykonania podbudowy nate stosowdé kruszywo famane. Kruszywo powinno dyednorodne, bez
zanieczyszczeobcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Wiasciwosci kruszywa

Kazde z kruszyw oraz mieszanka mineralna z nichzarla przeznaczona do stabilizacji
mechanicznej, powinny spetgiavymagania okrdone w Tablicy 1.

Tablica 1
Wymagane weiwosci kruszyw do stabilizacji mechanicznej
Wymagania
Lp Wiasciwosci na podbudow|na  podbudow
zasadnicg pomaocnicz
1| Zawartg¢ ziarn poniej 0,074 mm 2-10 2-12
2| Zawarta¢ ziarn wydhzonych i ptaskich, %,nie wtej niz 35 10
3| Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
scieralnag¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, nie quij 35 50
niz
scieraln@¢ czgéciowo po 1/5 peinej liczby obrotow, nie 30 35
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wiecej niz

Mrozoodporné¢ ziaren wegkszych od 2 mm po 25 cykla
Zzamraania i odmraania, %, ubytek masy nie gliszy niz

%)

5

10

Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych

barwa cieczy nad kruszywem
ciemniejsza od barwy wzorcowej

Wskaznik piaskowy kruszywa 5 krotnie zgggczonegq

D

metod | lub 1l wg. PN-88/B-04481, % 30-70 30-70
7| Zawartg¢ nadziarna, % nie wecej niz 5 10
8| Nasgkliwos¢, %, nie wecej niz 3 5
9| Zawartg¢ zwigzkOw siarki w przeliczeniu na SO3, % nie

wigcej niz 1 1

nie

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa oiema wg PN-B-06714-15 powinna néeg Sic pomidzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podamyv PN-S-06102 (rysunek 1). Krzywa uziarnienia
powinna by ciagla i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gorkejywej
granicznej nagsiednich sitach.

Wymiar najwgkszego ziarna kruszywa nie veoprzekracz& 2/3 grubéci warstwy podbudowy
uktadanej jednorazowo.

2.3. Woda
Do zwilzania kruszywa stosujegsivoce czyst,, wodochgows wg. PN-B-32250.

2.4. Materialy do ulepszania wiaciwosci kruszyw

Do ulepszania wikaiwosci kruszyw stosuje si
- cement portlandzki
- popioty lotne
- zuzel granulowany
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenarzdnych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Kierownika Rdnje Rodzaj i ilé¢ dodatku ulepszagego naley
przyjmowa zgodnie z PN-S-06102.

2.5. Zr6dta materiatdow

Wszystkie materialy zyte do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego ilsawanego
mechanicznie powinny pochodzezrodet uzgodnionych i zaakceptowanych przez Kiergaviirojektu. W
wyznaczonym terminie, przed rozpeciem robdt Wykonawca powinien dostar€zKierownikowi
Projektu wyniki bada laboratoryjnych kruszywatznie z projektowanym sktadem mieszanki
reprezentatywne probki materiatow.

Zaproponowane przez Wykonagvenaterialy leda zaakceptowane do wbudowaniazgl wyniki
bada laboratoryjnych Wykonawcy i ewentualne wyniki badierownika Projektu wykzs zgodnd¢ cech
materialowych z wymaganiami SST.

Zatwierdzeniezrodta materiatdbw nie oznaczae wszystkie materialy z tegerodia kedg przez
Kierownika Projektu dopuszczone do wbudowania.gvialy, ktére nie spetai wymaga beda odrzucone.

oraz

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STTA -01.00.00. "Wymagania ogolne".
Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabiliaonych mechanicznie nalestosowa:
- mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszyw, wygos& w urzdzenia dozujce
- kruszywo i wod, zapewnigce wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgairimptymalnej,
- uktadarki i réwniarki do rozkladania oraz wghego zagszczenia i wyprofilowania warstwy,
- walce ogumione, walce stalowe wibracyjne lub statgcdo zagszczania,
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- zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne, mate walegbracyjne jako sprt pomocniczy,
zwlaszcza w miejscach trudno dgmstych.
Sprzt uzywany do wykonania podbudowy powinienctgaakceptowany przez Kierownika Projektu
i odpowiadé pod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST lub projekcie orgagjizobét.
Jakikolwiek sprzt nie gwarantujcy zachowania wymagagakasciowych zostanie przez Kierownika
Projektu zdyskwalifikowany i nie dopuszczony ddodb

4. Transport

Ogolne zasady transportu podano w STTA-01.00.0Qiagania ogodlne”.
Transport kruszywa powinien odbydvasic w sposOb przeciwdzial®y jego zanieczyszczeniu,
rozsegregowaniu, zmieszaniu z innymi materiatamnaiz madmiernemu wysuszeniu lub zawilgoceniu.

5. Wykonanie robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STTA-01MO:®Vymagania ogdlne".

5.1. Przygotowanie podiaa

Przed wykonaniem podbudowy pogdo naley oczycic z wszelkich zanieczyszaze oraz
nieodpowiednio zaggzczone lub wykazgge odchylenia od wymaganej révéog spadkow poprzecznych
lub rzzdnych powinny by naprawione przez spulchnienie i powtOrnie ¢gagzone przy wilgotrigi
optymalnej.

Podbudowa powinna byutozona na podku zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy.

Podbudowa powinna bBywytyczona w sposéb umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacj
projektows. Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowan@odbudowy powinny hy wczeniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny byistawione w osi drogi i w ¢gdach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Kierownikaektu.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno uhiwia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robot w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza
w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Ze wzgkdu na konieczrig¢ zapewnienia jednorodéc materiatu nie dopuszczagswytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakofimdze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna ¢byd razu transportowana na miejsce wbudowania
W sposOb przeciwdziakpjy segregaciji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédip takiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej
warstwy nie mee przekracza 20 cm po zagpzczeniu. Warstwa podbudowy powinnaé byztazona
w sposoOb zapewnigy osagniccie wymaganych spadkow igdanych wysokéciowych. Jeeli podbudowa
sktada st z wigce] niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By wyprofilowana
i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdéedingch wysokéciowych.

Rozpoczcie budowy kade] nasipnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy prze
Kierownika Projektu.

5.4. Zageszczenie

Po kaicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystpi¢ do jej zagszczenia przez
watowanie. Walowanie powinno pepbwa stopniowo od krawdzi dosrodka podbudowy —przy przekroju
daszkowym, albo od dolnej do gérnej kealzi - przy spadku jednostronnym. Jakiekolwiek évemasci lub
zagkbienia powstale w czasie zmgczenia powinny liywyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa
i dodanie lub usugtie materiatu, 2 do otrzymania réwnej powierzchni. Wilgottomieszanki kruszywa
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podczas zagpzczania powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedlug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat madrnie nawilgocony, powinien zogtasuszony przez
mieszanie i napowietrzanie.z@& wilgotnoé¢ mieszanki kruszywa jest asiza od optymalnej o 20 % jej
wartasci, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona ilcscig i réwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotn@¢ mieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10 % jej wadtd mieszank nalery
0osuszy.

Zageszczenie nalg prowadzé az do uzyskania wymaganego wskika zagszczenia Is lub
wskaznika odksztatcenia lo wg. pkt. 6.3.3.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoniem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymana w dobrym
stanie. Wykonawca zobog#any jest do przeprowadzania deych napraw odbudowy uszkodzonej
wskutek ruchu budowlanego lub czynnikow atmosfenych.

5.6. Odcinek prébny

Wykonawca mee przed rozpoeziem robot wykoné&odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgk budowlany do mieszania, rozktadania i ¢sagzania kruszywa jest
wiasciwy,
- okreslenia grubéci warstwy materialu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubgci warstwy po zagszczeniu,
- okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniereyd takich materiatbw oraz spt domieszania,
rozkltadania i zagszczania, jakiednls stosowane do wykonywania podbudowy.
Odcinek prébny powinien Igyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez KierowniReojektu.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkgbnego przez
Kierownika Projektu.

6. Kontrola jako sci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot

Ogodlne zasady kontroli robét podano w STTA-01.00"90ymagania ogélne".

Wykonawca zobowszany jest wykonywa badania i pomiary w zakresie i z ¢sitliwoscia
gwarantujca zachowanie wymaggakaosci robot, lecz nie rzadziej hivskazuje niniejsza SST.

Kierownik Projektu i laboratorium Zamawigiego mog pobiera probki i wykonywa badania oraz
pomiary kontrolne niezatmie od bada Wykonawcy na koszt Zamawigjego. Jeeli wyniki takich bada
wykaza rozbieznosci w stosunku do badawykonawcy, Kierownik Projektu nmie oprzé sie wytacznie na
wlasnych badaniach i badaniach laboratorium Zanjaeggo lub zled@ niezalenemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych badaa koszt Wykonawcy.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien dostatczyKierownikowi Projektu do
akceptacji projekt skladu mieszanki. Wraz z praektWykonawca powinien dostarézyeprezentatywne
prébki kruszyw.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawiera

- wyniki bada kazdego z kruszyw wg. zakresu podanego w Tablicy 1,

- skiad mieszanki mineralnej wraz z jej krzywziarnienia wpisanw odniesieniu do krzywych
granicznych podanych

- wyniki bada wilgotnacsci optymalnej i maksymalnejegtcéci szkieletu kruszywa, okéenych
wg. PN-88/B-04481 (dty cylinder, metoda II).

Ze wzgkdu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa ¢gagzanie mieszanki nale okresli¢ po
odsianiu ziarn wkszych od 20mm i odpowiednim skorygowaniu wynikéad& Proctora wg. metodyki
podanej w w/w normie
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6.3. Badania kontrolne w czasie robot.
Rodzaj i czstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robét podano w Tablicy 3.

Tablica 3.Rodzaj i gstotliwos¢ bada w czasie budowy

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bada
1. |Uziarnienie materiatu. 1 raz na kadej dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
2. | Wilgotnos¢ materiatu. niz1raz na 600 M
3. | Zagszczenie warstwy
za pomog oznaczenia wsk. zagzcz. nig 1 probka na 1000 m2
rzadziej nk
za pomog oznaczenia modutow co najmniej 1 badanie na 5000 m2
odkszt. nie rzadziej fi
4. | Badania kruszywa wymienionego dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa
w tablicy 1 lub zmianiezrédta poboru kruszywa
5. | Gruba¢ warstwy co50m
6. | Nasnos¢ podbudowy:
- moduty odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
- ugigcia spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m
6.3.1. Badania wiaciwosci kruszyw i uziarnienia mieszanki

Badania kruszyw powinny obejmowacere wszystkich wtaciwosci okrelonych w Tablicy 1.

Uziarnienie kruszywa natg sprawdzé na probkach pobranych losowo z rarpej warstwy przed
jej zag:szczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno duié sie w krzywych granicznych. Wyniki bada
powinny by na bieaco przekazywane Kierownikowi Projektu.

6.3.2. Badania wilgotnasci kruszywa

Wilgotnos¢ materiatu kontroluje 8i po jego rozigeniu, bezpérednio przed przygpieniem
do zagszczania. Wilgotn&& kruszywa powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej okrédonej wg. proby
Proctora z tolerangj+10 %, -20 %.

6.3.3. Badania zagszczania nénosci podbudowy

Zageszczenie warstwy nalg sprawdzéa na podstawie modutdw odksztalcenia (pierwotnego E1

I wtdrnego E2) okrdonych ptyt VSS osrednicy 30 cm wg. PN-64/8931-02:
- dla podbudowy nals przyja¢ do obliczé zakres od 0,25 MPa do 0,35 MPa
- doprowadzajc koncowe obcizenie do 0,45 MPa,
Zageszczenie nalg uzn& za prawidtowe, jgeli zostanie spetniony warunek:

E2

lo=0 <2,2
El
Nosnos¢ podbudowy sprawdza esiza pomog oznaczenia modutdow odksztatcenia El i Ell przy

badaniu ptyd VSS lub przez oznaczenie ggisprzystych wg.BN-70/8931-06.
Nosnos¢ podbudowy jest prawidtowa, Feli minimalne moduly odksztatcenia lub maksymalrggecia
sprezyste spetniaj wymagania podane w Tablicy 4.

Tablica 4.Wymagania soosci podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanegahmanicznie
Minimalny modut odksztalcenia [ MPa] Maksymalrgiegie spezyste pod kolem
pierwotny El wtorny Ell 40 kN 50 kN

80 140 1,25 1,40
Pomiary cech geometrycznych wykonanej podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow cech geometrycznych wykonaodipudowy podaje Tablica 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres  pomiarow wykonanej warstwy podbudowy kruszywa
stabilizowanego mechanicznie
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Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
bada i pomiarow
1. | Szerok& podbudowy co 50 m
2. | Réwné¢ podiuzna co50m
3. | Rébwné¢ poprzeczna co 50 m
4. | Spadki poprzeczne *) co 50 m na odcinkachstyoh i co najmniej w 5 miejscach ha
odcinkach tukowych
5. | Rzdne wysokéciowe na wszystkich hektometrach oraz na tukashqwych
6. | Grubé¢ warstwy co50m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i ukdatvania osi w planie nate wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.4. Grubosé warstwy podbudowy
Grubg¢ podbudowy okrda sk na podstawie wynikow niwelacji geodezyjnej punktava

powierzchni podbudowy i wynikéw takiej samej ninglgpunktéw na powierzchni zagzczonego podi@.
Grubai¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz £ 2 cm.

6.3.5. Szerokasé warstwy podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej nz £ 5 cm.
Sprawdzenie szeroko podbudowy polega na zmierzeniusrta miernicz prostopadle do osi drogi
odlegtaici przeciwlegtych brzegow.

6.3.6. Rownaosé podbudowy w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym
Rowna¢ w profilu podiwznym i przekroju poprzecznym mierzonegtdtmetrovs powinna by taka,
by nieréwndci nie przekraczaly:
a) dla podbudowy zasadniczej —1 cm
b) dla podbudowy pomocniczej — 2 cm
Sprawdzenie przeprowadzag ggodnie z BN-68/8931-04.

6.3.7. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny dyzgodne z DokumentagcjProjektovg 2z tolerangg + 0,5 %.
Sprawdzenie spadku poprzecznego halykona& metody geodezyjn lub przy pomocy taty profilowej
Z poziomnig, klina cechowanego i przymiaru liniowego.

6.3.8. Rzedne wysokdciowe podbudowy
Rz¢dne wysokéciowe osi i krawdzi podbudowy nie powinny #i¢ sie od rzdnych projektowych wicej
niz:
a) dla podbudowy zasadniczej od @om2 cm
b) dla podbudowy pomocniczej od +1dmm 2 cm
Sprawdzenie gzinych wysokéciowych podbudowy polega na wykonaniu pomiarow hawgnych
w punktach pomiarowych i poréwnaniu uzyskanych k§w z rzzdnymi projektowanymi.

6.3.9. Ocena wynikéw badai i pomiaréw
Wyniki bada nalezy ocenig pod wzgédem:
- jakosci wbudowanych materiatbw — wyniki batdapowinny odpowiada wymaganiom
zawartym w pkt. 2.

- zgodnda¢ wiasciwosci technologicznych i geometrycznych wykonanej pattiwy z projektem
I wymaganiami SST w pkt. 6.

Podbudow uznaje sj za prawidiowo wykonaf) jezeli wszystkie badania i pomiary kontrolne wyka
zgodna¢ z dokumentacja projektaw SST.

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D-M-00.00.00. iyania ogoélne".
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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdddawlanych kanalizacji sanitarnej i sieci
wodochgowej w miejscoweci Pilawa, Orzeszyn i Chojnow

Obmiar kadej warstwy podbudowy powinien &ylokonany na budowie i nie powinien obejméwa
jakichkolwiek dodatkowo wykonanych robét nie wykayeh w Dokumentacji Projektowej, z vaykiem
powierzchni zaakceptowanych nasrmpie przez Kierownika Projektu. Jednasthbmiarows jest 1 m2
wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa famanegbilitawanego mechanicznie o oklenej grubdci.

8. Odbior robot

Og0dlne zasady odbioru robét podano w STA-01.00d@magania ogolne".
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektows, SST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jeeli wszystkie badania i pomiary wg. pkt. 6 daly ylgmvne wyniki, z zachowaniem tolerancji.

9. Podstawa ptatndci

Platndi¢ za 1nf wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa tamanegbibzowanego mechanicznie
nalezy przyjmowda& zgodnie z obmiarem i ocerjakoici rob6t na podstawie badla pomiaréw. Naley
wykona& podbudow z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicn2® cm.

Cena wykonania robét obejmuje:
- oznakowanie robot
- roboty przygotowawcze i prace pomiarowe
- sprawdzenie i przygotowanie padio
- wytworzenie mieszanki zgodnie z recepiuwtostarczenie jej na miejsce wbudowania
- rozlaenie, wyprofilowanie i zagszczenie mieszanki
- przeprowadzenie badepomiaréw wyszczegodlnionych w SST
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10.Przepisy zwhzane

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawarkei zanieczyszczeobcych.
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaia zawarkei pytbw mineralnych.
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie skladu ziarnowego.
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania.&@zenie ksztaltu ziaren.

PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zenie wilgotn£ci.

PN-77/B006714/18 Kruszywa mineralne. Badania.aRawanie nagkliwosci.

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zenie mrozoodporic metod bezpdredna.
PN-74/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania.&@zenie zawarkgi zanieczyszczeorganicznych.
PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania.&@zenigcieralngci w bebnie Los Angeles.
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczesieatmika piaskowego.

BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenidulwoodksztatcenia nawierzchni podatnych i pedto
przez obcizenie plyt.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdd@hnawierzchni planografem i tat

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudo¥wyiszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania pkarentu.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu.

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagé&igodatnych ugiciomierzem belkowym.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Wodabetonow i zapraw.
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